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1 Fgreord

Fareord kjem ved framlegging av temaplan til bystyret

2 Om Temaplan for skogbruk i Bergen kommune
Temaplan for skogbruk er ikkje tidsavgrensa, det vil seie at den gjeld fram til ein ny plan er
vedteken. Planen er i seg sjglv ikkje ein juridisk bindande plan, men gjennom strategiar og
titak angir den korleis Bergen kommune vil arbeida for & oppna sine mal for skogbruket i
kommunen.

Temaplan for skogbruk har vore arbeidd med i ulike former sidan 2018. Arbeidet med den
noverande planen vart sett i gang etter at byradet fatta vedtak om oppstart 04.11.2021 i sak
1346/21. Det vart avhalde ope innspelsmgte med mange oppmagtte fra neering og
interesseorganisasjonar og godt engasjement i mai 2022. | etterkant har Bymiljgetaten leia
arbeidet med a utarbeida temaplanen, og hatt stette av ei arbeidsgruppe med representantar
fra Bymiljgetaten, Klimaetaten og Byantikvaren.

Temaplan for skogbruk bygger pa rammer og fgringar som er gjeve i ei rekke overordna og
styrande dokument. Dette er internasjonale konvensjonar knytt til natur og biologisk
mangfald, lover og forskrifter med relevans for skogbruk og tilknytta tiltak, stortingsmeldingar
knytt til skogbruk, naeringsutvikling og naturforvaltning, skogbruket sine
miljgsertifiseringsstandardar og overordna planar fra Bergen kommune.

Temaplan for skogbruk dekker mange tema, og fleire av desse er dekka i eigne strategiar i
Bergen kommune. Dette gjeld seerleg Bergen kommune sin Naturstrategi, Grgnn strategi og
Tre+. Denne planen fokuserer pa temaa i dei respektive strategiane innanfor sektoren skog
og skogbruk. Bergen kommune meiner at temaplan for skogbruk og dei nemnde strategiane
stgtter opp om kvarandre innanfor overlappande tema.

3 Skogen i Bergen — hovudtrekka i planen

Skog er viktig. Bade som leverander av gkosystemtenester som biologisk mangfald, reint
vatn, vern mot naturfare, arena for friluftsliv og binding av karbon. Men ikkje minst som
leverandar av fornybare rastoff der alternativet er fossile materialar.

Bergen kommune sin temaplan for skogbruk er ein neeringsplan for neeringsaktiviteten
skogbruk i kommunen. Skogbruk faregar utandars og over store areal, og har med det
innverknad pa samfunnet, miljget og klimaet. Difor er desse viktige tema i planen. Planen har
fire overordna satsingsomrade. Det er «Areal og natur», «Naering», «Klima» og «Samfunn».
Det er sju mal i planen:

1 Ivaretaking av skogarealet for skogproduksjon og naturmangfald

2 Auka verdiskaping i skogbruket i Bergen kommune

3 Skogen skal trivast, ogsa i eit endra klima

4 Skogen og skogbruket skal bidra til & na klimamala og FN sine berekraftsmal
5 Skogen skal kunne gje vern for menneske og infrastruktur mot naturfarer
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6 Skogen skal gje gode vilkar for friluftsliv for alle menneske
7 Skogbruket skal ha omsyn til menneska som levde her fagr oss

Det er utarbeidd tilhgyrande strategiar, tiltak og indikatorar til alle desse mala.

Samla sett skal mala mogleggjera ei auka verdiskaping i skogbruket i Bergen kommune.
Kulturskogsareala er grunnlaget for naeringsskogbruk, og desse areala er i sterk tilbakegang
i kommunen. Eit hovudmal med denne planen er difor & ivareta dagens areal med kulturskog
i starst mogeleg grad og legga til rette for lansam drift av kulturskogen. Samstundes som ein
ynskjer auka verdiskaping vil ein ogsa ivareta og utvikla skogen sine andre funksjonar med
omsyn til klima, natur og samfunn. Dette er seerleg krevjande i ein storby som Bergen med
mange menneske, og der stadig utvikling og vekst av byen set arealkrevjande naeringar
under press pa fleire matar. Planen legg vekt pa eit kunnskapsbasert grunnlag for mal,
strategiar og tiltak.

Skogbruk som neering faregar pa skogareala, og pa desse faregar det ogsa mykje anna
aktivitet enn tradisjonelt skogbruk i form av tammerproduksjon. Eksempel pa dette kan vera
rekreasjon/friluftsliv, leveomrade for planter og dyr og vern av jord, vatn og infrastruktur.
Arbeidet med planen vart igangsett for & utvikla skogbruk som naering. Men det er viktig at
skogbruket som neering anerkjenner at skogen er viktig for desse andre interessene og
ivaretek desse interessene ogsa. Difor tar denne planen ogsa opp tema knytt il
naturmangfald, skogen og samfunnet samt skog og klima. Dette er noko skogbruket allereie
har gjort i mange tiar, og det er svaert viktig a gjera dette ogsa framover. Bade fordi
skogbruket kan bli betre, men ogsa fordi samfunnet og naturen endrer seg og set nye krav.

Skogen er sveert viktig for det biologiske mangfaldet, fordi mange artar har skog som
leveomrade. Skog gjev oss produkt og tenester som kan styrka primeer- og
sekundaernaeringar i rurale strgk og forbetra trivsel og folkehelse bade i by og pa landsbygd.
Skogane leverer ogsa rastoff til konkurransedyktig og berekraftig gren industri, og fungerer
som eitt av vare starste karbonsluk og karbonlager.

Planen syner at over halvparten av landarealet i Bergen kommune er skogdekt. Lauvskogen
dekker i overkant av halve arealet, furuskogen vel 30 % og granskogen litt over 10 %.
Produktiviteten er best i granskogen, og denne star for 28 % av tilveksten. Lauvet star for 41
% av total tilvekst og furua 24 %. Samla arleg tilvekst i skogane i Bergen er pa om lag 80 000
kubikkmeter tammer, tilsvarande vel 2500 fulle vogntog med tgmmer. Planen syner ogsa at
betydelege areal er under attgroing mot fjellet, og at minimum 10 % av Bergen sitt snaufjell
for 50 ar sidan har grodd att med skog eller er under attgroing.

Nesten 60 % av artane lever i skogen, og vel 48 % av dei truga artane lever i skogen.
Skogen i Bergen kommune er relativt ung pa grunn av mykje attgroing, og mangfaldet i
skogane i Bergen er med det lagare enn mange andre stader. | Bergen kommune har
skogbruket mindre negativ paverknad pa artsmangfaldet, sidan det meste av aktiviteten er
konsentrert til hogst av kulturgran.

Det er anslatt at det vert gjennomfart 2,5 millionar arlege turar i skogane i Bergen. Det finst
mange kulturminne og spor etter menneska som levde her far oss, og det er viktig a ta vare
pa desse. Skogen kan verna samfunnet mot naturfarer pa ein trygg og kostnadseffektiv
mate, gitt at den vert forvalta pa ein god mate. Samfunnet paverkar skogen, ikkje minst ved
at store omrader blir bygd ned og andre blir fragmentert pa grunn av nedbygginga.

Skogen tar opp og lagrar karbon som del av sin naturlege vekstprosess. | bergensskogane
er det lagra om lag 4 millionar tonn CO; i skogbiomassen og arleg opptak er i storleiksorden
125 000 tonn CO,. Dette lageret og kjelda til opptak er ikkje statisk og blir paverka bade av
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skogforvaltninga pa areal og forvaltninga av sjglve areala. | eit endra klima vil skogen ogsa
bli paverka og dette ma takast omsyn til i forvaltninga av skogane.

Kulturskogen generelt og grana spesielt har best produksjon i skogane i Bergen, og gir klart
best produktivitet og best gkonomi for grunneigar. Kulturskogareala er under press fra
nedbygging og manglande forynging etter hogst og syner ein markant nedgang siste 20 ara.
Det er viktig & ta vare pa kulturskogen og legga til rette for lansam drift av denne. Det er
betydeleg potensiale for drift av lauvskog pa gode skogsomrade og i gjengroingsomrade,
ikkje minst til ved og som rastoff for bioenergi. Bergen kommune gnsker & synleggjera dei
viktige samanhengande skogbruksomrada i kommunen som grunnlag for langsiktig
naeringsdrift. Samla utgjer desse 80 000 dekar, eller vel ein tredjedel av skogarealet i
kommunen. Desse omrada dekker 80 % av kulturskogen i kommunen, og om lag halvparten
av stdande tgmmervolum og arleg tammertilvekst i kommunen. Det er ogsa store verdiar
utanom tgmmer som blir generert fra skogareala, dette kan vera friluftsliv, karbonbinding og
vern mot naturfarer. Arleg verdi fr& desse gkosystemtenestene kan koma opp i fleire hundre
millionar kroner berre i Bergen.

Skogsvegar vert bygd for & forenkle transporten av tammer ut av skogen, slik at det blir bade
billegare og meir skansamt a fa ut tammeret. | Bergen er det ein sveert stor bruk av
skogsvegane til friluftsliv og rekreasjon. Det er viktig at ein tar omsyn til naturmangfald,
kulturverdiar, friluftsliv og andre omsyn ved etablering av nye skogsvegar. Bergen kommune
vil setja strengare krav til vegbygging og handtering av eventuelle tilkayrde massar ved
bygging av skogsvegar, da fleire saker har synt at dette er utfordrande. Ved gjennomgang av
alle kulturskogomrade i kommunen har ein vurdert at det trengst om lag 46 kilometer med
skogsvegar for & drive 16 600 dekar og 380 000 kubikkmeter med stort sett kulturskog som i
dag ikkje har tilkomst med veg.

Temaplan for skogbruk er ikkje ein plan for forvaltninga av Bergen kommune sine eigne
skogar, Bergen kommune vert i denne planen sett pa som ein av mange skogeigarar i
kommunen.

3 Mal, strategiar og tiltak

Temaplanen trekker fram mal, strategiar og tiltak innanfor 4 hovudomrade. Desse er areal og
natur, neering, klima og samfunn. Hovudtrekka er at ein skal ta vare pa dei viktige areala med
skog i kommunen, auka verdiskapinga i skogen, ivareta naturmangfaldet i skogen, at skogen
skal trivast i eit endra klima samt bidra til & na klimamala og fa fram skogen sin rolle som
sikringsskog, for friluftslivet og kulturminner.

Under tiltak er det lista opp kven som har ansvaret for tiltaka. Bymiljgetaten skal arleg gjera
opp status for tiltaka og dei tilhgyrande indikatorane.

1 1.1 Skogarealet i 1.1.1 Alle viktige Er tiltaket
Skogarealeti | kommunen skal skogbruksomrade skal gjennomfart?
kommunen ivaretakast, seerleg kartfestast og bli ein del av

skal gjennom fokus pa hensynssone skogbruk i

ivaretakast viktige kommuneplanens arealdel
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og gje samanhengande
grunnlag for | skogbruksomrade
naering og
naturmangfal
d Ansvar: Bymiljgetaten
1.1.2 Ved alle saker om Blir skogfaglege
nedbygging av skog i viktige | konsekvensar
skogbruksomrade, skal vurdert?
skogfaglege konsekvensar
for produksjon, gkonomi og
berekraftig forvaltning
vurderast
Ansvar: Bymiljgetaten
1.2. Naturmangfaldet | 1.2.1 Vera padrivar forafa | Mala kor mykje
i skogen i Bergen gjennomfart areal som er
kommune skal takast | miljgregistreringar i skog i tilfredsstillande
vare pa og aukast der | samband med kartlagt for
det er mogeleg skogbruksplanlegging i naturmangfald i
kommunen. kommunen
Gjennomfgra kartlegging av
naturtypar i skog etter
Miljgdirektoratet sin instruks,
med mal om mest mogeleg
heildekkande registreringar i
heile kommunen
Ansvar:
Bymiljgetaten
1.2.2 Bergen kommune skal | Blir alternative
bidra til/stgtte alternative driftsmatar og
driftsmatar og andre tiltak
skjgtselsregime i skog der gjennomfart?
dette trengst for a ivareta og
utvikla viktige naturverdier
Ansvar: Bymiljgetaten
1.2.3 Bergen kommune skal | Omrade tilbydd fra
informere grunneigarar med | grunneigarar til
biologisk verdifull skog om frivillig vern
moglegheitene for 4 tilby
skog som frivillig vern.
Ansvar: Bymiljgetaten
2 Auka 2.1 Sikre infrastruktur | 2.1.1 Arbeide for etablering | lgangsette og
verdiskaping i | for & fa tilgang til & av dei skogsvegane som er | ferdigstilte
skogen i drifta viktige identifisert i hovudplan for skogsvegar i
Bergen skogbruksomrade skogsvegar samstundes Bergen kommune
kommune som ein har teke omsyn til

naturmangfald, friluftsliv og
kulturmiljg
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Ansvar: Bymiljgetaten

2.1.2 Utarbeide og
implementere ny metode for
gjenbruk av massar til
vegbygging i skog, for &
redusere kostnader og
klimagassutslepp, og sikre
at bruken av massar er i
samsvar med
forureiningsregelverket og
forskrift om fremmede
organismar

Ansvar: Bymiljgetaten

Folge opp om nye
veganlegg bygd
med tilkgyrde
massar er bygd i
samsvar med
metoden

2.1.3 Medvirke til
klassifisering av det
offentlege vegnettet med
tanke pa lengde og aksellast
slik at det gir rasjonelle
transportlgyper for tammeret

Ansvar: Bymiljgetaten

Fordeling av
bruksklassar og
vogntoglengder pa
offentleg vegnett i
kommunen

2.1.4 Bergen kommune skal
i alle landbruksvegsaker
sende desse til uttale hja
Byantikvaren, Bymiljgetaten,
Klimaetaten, Bergen
brannvesen og Bergen Vann

Ansvar: Bymiljgetaten

2.2 Oversikt over
skogressursane

2.2.1 Bidra til at
grunneigarar som gnsker
det far gjennomfart
skogbruksplanlegging pa sin
eigedom gjennom
enkelttakstar/fellestakstar

Ansvar: Bymiljgetaten

Mengde
skogbruksplanlagd
areal

2.2.2 Arbeida for at offentleg
tilgjengeleg kart som AR5
0g SR16 er av best mogeleg
kvalitet, og at dette gir
grunnlag for fiernmalt
ressurskartlegging av
skogen i kommunen

Ansvar: Bymiljgetaten, i
samarbeid med PBE Kart
og oppmaling

Evaluering av det
offentlege
kartgrunnlaget for
arealressursar og
arbeida for at dette
vert oppdatert

2.3 Oppretthalda
produksjons-
grunnlaget for
naeringsskogbruket

2.3.1 Gjenplanting med
hggtproduserande
bartreslag pa starst mogeleg
av arealet der det vert hogd
kulturskog

Tilplanta versus
hogd areal
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Ansvar: Bymiljgetaten

2.3.2 Stimulere til skifte til
treslag med hggare
verdiproduksjon der dette er
forsvarleg og i samsvar med
nasjonale retningsliner for
omsyn til naturmangfald og
andre interesser

Ansvar: Bymiljgetaten

Areal som er
treslagsskifta

2.4 Farebygga/

redusera skader fra
hjortevilt og andre

beitande dyr

2.4.1 Etablera
viltskadekartlegging i
Bergen kommune helst i
samband med
skogbruksplanlegging, i
samarbeid mellom
Bymiljgetaten og
Bymiljgetaten.

Ansvar: Bymiljgetaten

Er kartlegginga
gjennomfgart, og
kva syner den?

2.5 Meir
samanhengande
forvaltning pa
skogareala

2.5.1 Skal stgtta
grunneigarar som inngar
eigedomsoverbyggande
samarbeid

Ansvar: Bymiljgetaten

Omfang pa
eigedomsover-
byggande
samarbeid

2.6 Auka aktivitet i

2.6.1 Kartlegga gode

Status for og

lauvskogen lauvskogomrade, bade inntil | resultat av
skogsvegar og i kartlegginga
attgroingsomrade
Ansvar: Bymiljgetaten
2.6.2 Utvikle gode Kor mykje
skjatselsregimer av lauvskogomrade
lauvskog som gir stort uttak | blitt skjgtta?
av virke og fremmer natur-
og kulturverdier pa areala,
og stimulere til slik skjgtsel
Ansvar: Bymiljgetaten
2.6.3 Bidra til formidling av Kor mykje
lauvtrevirke til lauvtrevirke har
entreprengrar/produsentar blitt formidla?
av bioenergi
Ansvar: Bymiljgetaten

2.7 Auka 2.7.1 Bergen kommune skal | Utvikling av lokale

etterspurnad etter

lokalt trevirke og

auka lokal produksjon

av trevirke

spgrja etter lokalt produsert
trevirke, og legga til rette for
lokale produsentar

Ansvar: Byarkitekten og
Bymiljgetaten

produsentar av
trevirke
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og FN sine
berekraftsmal

naturmangfaldet vert
ivareteke

Ansvar: Bymiljgetaten

3 Skogen 3.1 Skogen skal vera | 3.1.1 Radgjeving og Korleis er
skal trivast tilpassa endra klima | tilskotsordningar i radgjevinga og
ogsai eit kommunen skal tilrd og prioriteringane i
endra klima premiera skogskjatsel som tilskotsordningane?
taler endra klima (nedbagr,
temperatur og vind)
Ansvar: Bymiljgetaten
3.2 Kulturskogen ma | 3.2.1 Stimulere til meir Areal med
bade ha betre ungskogpleie for a fa ned gjennomfart
stabilitet bade for tettleiken i yngre bestand ungskogpleie
enkelttrea og skogen
totalt sett enn i dag
for & mgta eit endra
klima Ansvar: Bymiljgetaten
3.2.2 Stimulere til meir stabil | Korleis ser det ut i
skog i framtida med tanke nye plantefelt/ny
pa vind, mellom anna ved skog?
kantsoner og buffersoner
mellom bestand.
Ansvar: Bymiljgetaten
4 Skogen og | 4.1 Auka karbonlager | 4.1.1 Skogskjgtsel som har | Utvikling i stdande
skogbruket og karbonopptak i som mal & auka staande biomasse og
skal bidra til & | skogen biomasse og arleg vekst i tilvekst i Bergen
na klimamala skogen samstundes som kommune

4.1.2 Dersom det vert
etablert ei nasjonal satsing
innanfor planting av skog pa
nye areal som klimatiltak,
skal Bergen kommune
stimulere til dette innanfor
rammene i ei slik satsing

Ansvar: Bymiljgetaten

Areal skog planta
pa nye areal som
klimatiltak

4.1.3 Stimulere til forlenga
omlgpstider i skogen, der
dette gir forbetra
privatgkonomisk verdi og
auka karbonopptak

Ansvar: Bymiljgetaten

Vurdering av alder
pa skog som er
hogd

5 Skogen
skal kunne
gje vern for

5.1 Der det er aktuelt
bar skogen bl

forvalta for & sikra

5.1.1 Kartlegga
skogsomrade som er
aktuelle for

Har ein identifisert
omrade, og har ein

Side 9 av 69




Temaplan for skogbruk i Bergen kommune_hgyringsutkast juli 2023

menneske og

menneske og

vernskog/sikringsskog og

etablert

infrastruktur | infrastruktur mot samarbeida med skjgtselsregimer?
mot naturfare grunneigarar om
naturfarer skjgtselsregime.
Ansvar: Bymiljgetaten
5.1.2 Bidra til at kartfesting Faresegner i
og forvaltningsreglar for eventuelle omrade
eventuell sikringsskog i med sikringsskog
Bergen kommune
maksimerer verneeffekten
og minimerer kostnader for
skogeigar/samfunn
Ansvar: Bymiljgetaten
6 Skogen 6.1 Friluftsliv 6.1.1 Ved all handsaming av | Antal saker der det
skal gje gode skogbrukstiltak skal Bergen | blir kjent at slike
vilkar for kommune legga vekt pa & ferdselsvegar/

friluftsliv for
alle
menneske

halda ope
ferdselsvegar/turstiar i skog,
bade historiske vegfar og
nyare stiar

Ansvar: Bymiljgetaten

turstiar er blokkert
av skogbrukstiltak

6.1.2 Ved bygging av
landbruksvegar skal Bergen
kommune bidra til & legga til
rette for dlmenta sin bruk av
desse som turvegar

Ansvar: Bymiljgetaten

Er nye
landbruksvegar
tilrettelagt som
turvegar?

7 Skogbruket
skal ha
omsyn til
menneska
som levde
her far oss

7.1 Kulturmiljg

7.1.1 Bergen kommune skal
i all sakshandsaming av
skogbrukssaker konsultere
Kulturmiljgkart til kommunen
i tillegg til andre
informasjonskjelder.

Ansvar: Bymiljgetaten

Har ein fulgt opp?

7.1.2 Byfjella i Bergen
mellom Svartediket i sgr og
Sandviksfjellet i nord er
definert som eit
kulturhistorisk landskap av
nasjonal interesse (KULA).
Ved handsaming av
skogbrukssaker i dette
omradet skal Bergen
kommune legga seerleg vekt
pa omsyn til dette
kulturmiljget.

Ansvar: Bymiljgetaten

Resultat av
handsama
skogbrukssaker i
dette omradet.

Side 10 av 69



Temaplan for skogbruk i Bergen kommune_hgyringsutkast juli 2023

7.1.3 Bergen kommune skal | Resultat av

i all handsaming av handsama
skogbrukssaker ta seerskilt skogbrukssaker i
omsyn til kulturminne, denne

kulturmiljg og kulturlandskap | omsynssona.
i saker som rgrer ved
omsynssone H570 for vern
av kulturmiljg i gjeldande
arealplan.

Ansvar: Bymiljgetaten
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4 @konomiske konsekvensar for Bergen kommune

Planen legg opp til ein stor innsats innanfor radgjeving, kompetansebygging og
motivasjonsarbeid opp mot skogeigarar og andre aktuelle. Vidare legg planen ogsa opp til eit
auka fokus pa skog som arealtype i kommunal forvaltning i Bergen.

Mange av dei gkonomiske virkemidla i planen er midlar som er gjort tilgjengelege for Bergen
kommune gjennom skogbruket sine nasjonale tilskotsordningar. Desse midlane kjem fra
statsbudsjettet og jordbruksavtalen. Innanfor enkelte satsingsomrade i planen kan det utifra
ambisjonsnivaet til Bergen kommune vera aktuelt & bruka eigne midlar. Dette gjeld omrade
der det er «seerbergenske» utfordringar og moglegheiter, og som fglgeleg ikkje er dekka av
nasjonale ordningar.

Nedanfor er det opplista kva for fareslegne tiltak i temaplanen som ein vurderer set krav til
ressursbruk i Bergen kommune utover ordinger drift. Deler av dette gjeld ekstra innsats ved
Bymiljgetaten og deler av dette er midler som er tenkt & ga anten til tilskot eller kjgp av
eksterne tenester.

Ein del av tiltaka i planen kan handterast innanfor budsjettrammene til Bymiljgetaten, men
nokre tiltak vil krevja auka lgyvingar dersom dei skal giennomfgrast. Det inneber at sjglv om
titaka er vedtekne i temaplanen, er det ikke utan vidare mogeleg a setja dei i gang fer
bystyret har gjort naudsynte lgyvingar. Desse tiltaka ma venta pa prioritering og finansiering i
den arlege budsjetthandsaminga i kommunen.

Tiltak 1.2, 3 0og 5.1.2 er tiltak som bgr dekkast av statlege ordningar. Tiltaka er likevel
synleggjort her, fordi rammene i statlege ordningar er begrensa. Det kan difor vera aktuelt for
Bergen kommune & delta i slike tiltak i eit avgrensa omfang der det er sveert viktig.

1.1.1 Kartfesting av viktige Kvalitetssikring av viktige 100 000 kroner i
skogbruksomrade skogbruksomrade i eingongskostnad.
samband med utarbeiding
av hensynssone til neste
KPA.
1.2 Naturmangfaldet i Naturtypekartlegging i skog i | Avhengig av omfang og pris
skogen i Bergen kommune Bergen etter fra tilbydarar. Ber dekkast
skal takast vare pa og Miljgdirektoratet sin instruks | av statlege ordningar.
aukast der det er mogeleg
2.1.1 Hovudplan for Kvalitetssikring av 100 000 kroner pr ar
skogsvegar hovudplan for skogsvegar
som bgr byggast og
oppfelging av denne planen
2.1.3 Klassifisering av Bidra til at dei viktigaste 100 000 kroner i
offentleg vegnett transportlgypene for tammer | eingongskostnad
har best mogeleg
klassifisering med tanke pa
lengde og akseltrykk
2.4.1 Viltskadekartlegging Etablerer 250 000 kroner i
viltskadekartlegging i eingongskostnad
samarbeid med
Bymiljgetaten
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2.5 Meir samanhengande
forvaltning av skogareala

Midlar/ressursbruk til
oppfalging av grunneigarar
som gnsker a samarbeida
og ha aktiv forvaltning

100 000 kroner pr ar

2.6 Auka aktivitet i
lauvskogen

Kartlegging av aktuell
lauvskog, utvikle
skjgtselsformer, stimulere til
skjatsel og bidra til &
formidle lauvressursar

100 000 kroner til
kartlegging og utvikle
skjotselsformer, samt bidra
til & formidle lauvressursar.
100 000 kroner per ar til
tilskotsordning for & etablera
skjatsel pa attgroingsareal
0g andre gode
lauvskogareal

3 Skogen skal trivast ogsa i
eit endra klima/5.1.2
Sikringsskog

Mogeleg tilskotsordning?

500 000 kroner per ar. Bar
dekkast av statlege
ordningar.

5.1.2 Sikringsskog

Kartfesting og utarbeiding av
forvaltningsreglar

200 000 kroner til intern
ressursbruk, 500 000 kroner
til konsulenter. Bgr dekkast
av statlege ordningar.

Figur 1: Oversikt over antatt naudsynt ressursbruk for Bergen kommune utover normal drift som fglge av temaplan skogbruk
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Kunnskapsgrunnlag til temaplan for skogbruk i Bergen
kommune

Fagleg kunnskapsgrunnlag til temaplan for skogbruk i Bergen kommune.

5 Introduksjon til skogbruk

5.1 Generelt om skogbruk
Skogbruk er ei naering som fgregar utandgrs og over store areal. Skogbruket som naering
har primeert fokus pa skogproduksjon og uttak av tammer. Med dette utgjer skogbruket ei
sveert stor kjelde til fornybar fiber. Denne fiberen er mest kjent for oss som bygningsmateriala
som for eksempel trelast og fiberplater eller som papir. Men trebaserte produkt er s& mykje
meir. Gjennom bioraffinering kan temmeret bearbeidast og grovt sett kan om lag alle
kjemiske oljebaserte produkt ogsa produserast av tammer. Tekstiler fra trebasert cellulose,
avansert biodrivstoff, dyrefor og kunstig vanilje er berre nokre av dei trebaserte produkta som
finst i dag.

Men den primaere lokasjonen for skogbruket som naering, det vil seie skogen, er ogsa ein
arena for mykje anna enn produksjon av tammer. Naturmangfald, rekreasjon/friluftsliv,
kulturminne fra tidlegare tider, skog som klimatiltak og skog som vern mot naturfarer er alt
saman «aktivitetar» som faregar i skogen. Det er bade naudsynt og sjglvsagt at ein plan for
skogbruket ogsa omhandlar korleis skogbruket og skogeigarane i si naeringsutgving og
arealforvaltning tar omsyn til desse interessene.

5.2 Nasjonal samanheng
Skognaeringa er viktig for Noreg (LMD 2022). Eit aktivt og lansamt skogbruk og ein
konkurransedyktig skogindustri har betydning for busetting, sysselsetting og naeringsutvikling
i store delar av landet. Potensialet for auka verdiskaping er stort. Om lag 25.000 menneske
arbeider i den skogbaserte verdikjeda i Noreg.

Skog dekker om lag 38 prosent av fastlandsarealet i Noreg, eller om lag 122.000
kvadratkilometer. Av dette er om lag 86.600 kvadratkilometer produktivt skogareal — det vil
seie at det produserer meir enn 100 liter tammer per dekar per ar. | 2022 var arleg tilvekst i
skogen i Noreg om lag 24 millionar kubikkmeter tammer, medan hogst og uttak av tammer
var om lag 13 millionar kubikkmeter tammer.

Skogen i Noreg er uvanleg i internasjonal samanheng ved at den for den meste er eigd av
privatpersonar, sakalla «familieskogbruk». Det er over 125 000 eigedomar med skog i Noreg,
0g over 72 % av skogarealet er eigd av privatpersonar (SSB 2022a). Resten er fordelt
mellom stat, kommune, bygdeallmenningar og private selskap. Internasjonalt er den private
eigarandelen pa kun 22 prosent, medan 73 % av skogen er offentleg eigd. For heile Europa
er andelen offentleg eigd skog naerare 90 %.

5.3 Internasjonal samanheng
Verda har samla eit skogareal pa 4,06 milliardar hektar skog (40,6 millionar
kvadratkilometer), som er 31 prosent av det totale landarealet og tilsvarar om lag 0,52 hektar
pr menneske (FAO 2020). 45 % av verdas skogar er tropiske, medan resten er boreale,
tempererte og subtropiske. Fem land har samla over halvparten av alle skogane i verda,
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dette er Russland, Brasil, Canada, USA og Kina. Internasjonalt har skogane sidan 1990
mista eit areal pa 178 millionar hektar, tilsvarande storleiken pa Libya.

Tapet av skog har minka og hadde i 2010-ara gatt ned til 4,7 millionar hektar arleg fra 7,8
millionar hektar arleg i 1990-ara. Asia og Europa har hatt auke i skogarealet i alle tiar sidan
1990, medan Sgr-Amerika og Afrika har hatt reduksjon i skogarealet. Internasjonalt er 18 %
av skogen verna. Dette varierer fra 31 % i Sar-Amerika til 6 % i Europa. Vern i denne
samanheng er ikkje berre med tanke pa biologisk mangfald, men ogsa for beskyttelse av
vatn og jord. Om lag 10 % av verdas skogar er verna for ivaretaking av biologisk mangfald
(FAO 2020) og vel 9 % av jord og vatn er verna. Om lag 4,5 % er for eksempel satt av til
sosiale tenester som rekreasjon, turisme, utdanning, forsking og bevaring av kulturelle og
spirituelle plassar.

Verdas skogareal minkar og difor minkar ogsa stdande temmervolum, sjglv om skogane blir
tettare og har meir stdande temmer per hektar. Globalt blir om lag 30 % av skogane brukt
primaert til produksjon av tsammer og andre skogprodukt. Vel 18 % av skogane blir brukt til
fleire formal, der produksjon ofte er inkludert (FAO 2020).

5.4 Historisk samanheng
«Det er ikke nok med den skade, som hesten og kveeget gjar ved at forteere alle traespirer
(...) de planter som ikke er opaedte, nedtrampes.» Slik skildrar forstmeister, og kjent
eventyrsamlar, P.Chr. Asbjgrnsen tilstanden til vestlandsskogane i 1859. Skogen i Bergen og
Vestlandet hadde blitt hardt beskatta i lang tid og i andre halvdel av 1800-talet var det lite
skog igjen pa vare trakter. Til og med pa dagens skogrike Voss var det sa lite skog at ein
mangla ved og matte bruka torv til brensel (@yen 2004).

Bruken av skogane fgregjekk lenge kun som hausting av naturen, utan a tenka forvaltning.
Langs kysten fekk ungskogen darlege vilkar fordi bufeet gjekk ute heile aret og for om lag
2500 ar sidan var mykje av furu- og lauvskogane langs kysten omgjort til kystlynghei. Mot
fiellet vart tregrensa pressa hardt nedover mellom anna pa grunn av etableringa av stalar
(Qyen 2004).

Eksporten av trelast og treprodukt kom nok i stgrst grad til 8 ramma skogen. Det som er kjent
som skottehandelen hadde si stordomstid fra slutten av 1500-talet. Oppgangssager basert
pa vasskraft, store skogressursar og kort veg til marknadane i Europa gav eit stort fortrinn til
Vestlandet. Mange stadnamn langs kysten som er relatert til tammer og skottar stammar fra
denne tida. Hogsten var derimot ikkje berekraftig og rundt 1750 var skogane i fjord- og
dalstroka sa utarma at mange sagbruk matte stoppa.

Pa slutten av 1700-talet var skogsdrifta i all hovudsak blitt nzering for lokalmarknadane.
Eksempelvis var tanneproduksjon til sildefisket viktig for mange og trekolproduksjonen var
lenge omfattande i skogane rundt Bergen. Stadnamn i Fana som Kolabotn (Titlestad) og
Milebakkane (Hordnes) kan fgrast tilbake til denne aktiviteten (dyen 2004). Auken i folketal (I
Hordaland fra 50 000 til 113 000 fra 1769 til 1865) og auka bruk av skogen farte til
omfattande mangel pa ved og tammer mot midten av 1800-talet.

Samstundes byrja det & bli meir fokus pa berekraftig forvaltning av skog og
ressursoppbygging. Henrik Jansen Fasmer pa Alvgen var truleg ferst til & planta skog i
Hordaland, og han planta furu, gran og eik fra Tyskland i 1857. Mange av plantene dgydde
under den lange reisa, men ein god del greidde seg og det vart skog ut av det. Signaturen
J.S. skildrar i Norsk Skoletidende fra 1897: «Vakre gran og furuholt veksler her med starre
og mindre partier af lgvtraer, saa Alvgen tar seg ut som en oase i disse ellers sa
grkenlignende strgk.» (dyen 2004). Andre falgde opp, og mellom anna vart i 1868 «Bergens
Skog- og Treeplantningsselskap» stifta. Plantingane pa Flgyen var vellukka skogleg sett og
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framstod raskt som ein pryd for byen. Eksempelvis er det starste treet i Noreg ei sitkagran i
Hestebergveien. Det er eit tre i Kaupanger i Sogn som er hggare, men denne sitkagrana er
stgrst. Treet er no p& hegde med Bergen radhus (51,2 meter) og tsmmervolumet i dette treet
aleine er med over 28 kubikkmeter like mykje som pa eit heilt vogntoglass med temmer (BT
2019).

Etter andre verdskrigen skulle landet gjenreisast og eitt av tiltaka var & bygga opp
skogressursane bade i landet totalt og her i Bergen og Hordaland. Det vart etablert ein eigen
skogkommisjon for & greia ut korleis skogressursane pa Vestlandet kunne byggast opp att.
Utover 1950-talet hadde dei fleste kommunane laga eigne skogreisingsplanar. (dyen 2004).
Det vart ei sterk satsing pa skogplanting. Pa 1950-talet vart det planta 10 000 dekar per ar i
Hordaland. Dette steig til over 25 000 dekar per ar rundt 1970 og falt til ca 10 000 dekar per
ar pa 1980-talet. Pa 1990-talet fall plantinga til 2500-3000 dekar arleg. Fra artusenskiftet
auka hogsten medan plantinga fall ytterlegare, og det har vore hogd meir enn det har vore
planta.

Det er ikkje berre granskog det har blitt meir av det siste hundrearet. Fra 1930 til i dag har
skogarealet auka fra 1,2 millionar dekar til 2,7 millionar dekar i 2007 da siste fylkestakst av
Hordaland vart utfart av Landsskogtakseringa. Kva skog som star der har ogsa endra seg.
Fra om lag 5 millionar kubikkmeter staande volum i 1927 til 38 millionar kubikkmeter i 2007
(Landsskogtakseringa 2009). Lauvskogen finst pa 43 % av skogareala og furua i 37 % av
skogen, medan den grandominerte skogen utgjorde i 2007 18 % av den produktive skogen i
tidlegare Hordaland fylke.

5.5 Rammer for skogbruket i moderne tid
Lov om skogbruk (Skogbrukslova) set rammene for kva tiltak skogbruket kan gjera i skogen.
Eit grunnleggande prinsipp i denne lova er fridom under ansvar, det vil seie at
skogbruksstyresmakta har tillit til at skogbruket fglger lova og faresegnene i den. Det fgreligg
difor ikkje generelle krav om meldeplikt eller farehandsgodkjenning for tiltak som er regulert
av lova, i motsetnad til mange andre land i Europa. Andre lover kan ogsa legga feringar for
kva tiltak skogbruket kan gjera, til dgmes naturmangfaldlova, kulturminnelova eller plan- og
bygningslova.

Det er ikkje berre lovverket som set rammer for skogbruket, marknaden gjer ogsa det. Alt
kommersielt skogbruk i Noreg er i dag miljgsertifisert, med Norsk PEFC Skogstandard som
den Klart stgrste bransjestandarden for korleis skogbruket skal ta omsyn til naturmangfald,
friluftsliv, kulturminne, berekraft og andre fleirbruksverdiar. Det finst ogsa ein bransjestandard
som heiter FSC som deler av skogbruket i Noreg er sertifisert etter. Felles for standardane er
at skogbruket i lag med interesseorganisasjonar som representerer miljg, friluftsliv,
arbeidstakarar og liknande interesser vert samde om korleis skogbruket skal ta ulike omsyn i
skogforvaltning og gjennomfaring av skogbrukstiltak. Temmer fra skogar som vert forvalta i
trad med standardane er sporbart nar det er sertifisert, slik at marknaden veit at produktet
kiem fr& berekraftig forvalta skogar.

Skogbrukslova med tilhgyrande forskrifter legg eit juridisk minstekrav til korleis skogbruket
skal ta omsyn til fleirbruksverdiar, medan bransjestandardane legg ytterlegare krav i tillegg til
lovverket til forvaltninga av skogen. Samla sett farer krava i lovverket og bransjestandardane
til at det skal takast mykje omsyn til miljgverdiar i skogbruket pa dei areala der det vert drive
eit naeringsskogbruk. Til dgmes vert det sett av ngkkelbiotopar der det er gjennomfart
miljgregistreringar i skogbruket. Nasjonalt er det sett av over 1 million dekar fordelt pa 70 000
nekkelbiotopar. Utanfor desse vert det ogsa tatt omsyn til miljgverdiar. Det er til demes krav
om & setja av kantsoner mot vatn, bekker, elver og myrer. Statistikk frd Landsskogtakseringa
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syner til dgmes at desse kantsonene samla utgjer om lag 6,7 % av det produktive
skogarealet. Dette er til samanlikning meir enn all skog som er verna i Noreg.

5.6 Tilhgvet til FN sine berekraftsmal

FN har vedteke 17 mal og 169 delmal som skal fungera som verdas felles arbeidsplan for &
utrydda fattigdom, bekjempa ulikskap og stoppa klimaendringane innan 2030 (FN-
sambandet 2022). Denne temaplanen stgtter opp om arbeidet med berekraftsmala innanfor

felgande berekraftsmal

e 7. Rien energi til alle: Temaplanen har som mal & auka tilgangen pa bioenergi fra
skogane i Bergen, noko som er i trdd med mal 7.
e 8. Anstendig arbeid og gkonomisk vekst: Temaplanen legg opp til & auka

verdiskapinga fra skogen i Bergen.

e 13. Stoppe klimaendringane: Det er ein malsetnad i planen bade & gjera skogen i
Bergen meir tilpassa til eit endra klima, og & dempa klimaendringane gjennom auka

karbonopptak og karbonlager i skogen.

e 15. Livet pa land: Ein har som malsetnad at naturmangfaldet i skogen i Bergen skal
takast vare pa og aukast der det er mogeleg.
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Figur 2: FN sine berekraftsmal
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6 Introduksjon til skogen i kommunen

Arealbarometeret til Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) fra 2022 syner at over 44 % av
Bergen er dekt av skog. Dette er mykje i bade nasjonal og internasjonal samanheng, da tala
her er 38 % nasjonalt og 31 % for heile verda. Dette kapittelet gir ein introduksjon til skogen i
kommunen, og korleis den er samansett.

Tabell 1: Arealbarometer Bergen kommune 2022 (NIBIO 2022)

Arealtype Dekar %
Jordbruksareal 31 097 6,7
Fulldyrka 12 168 2,6
Overflatedyrka 5160 1,1
Innmarksbeite 13 769 3,0
Skog 206 365 44,4

Produktiv skog (tilvekst over 155 353 334
100 liter/dekar/ar)

Uproduktiv skog (tilvekst 51012 11,0
under 100 liter/dekar/ar)

Bygningar/samferdsel 84 288 18,1
Anna markslag 142 956 30,8
Open fastmark 108 481 23,3
Myr, open eller med skog 13 722 3,0
Ferskvatn 20 753 45
Sum 464 706 100,0

6.1 Hovudtypar av skog i kommunen
Tabellen nedanfor syner korleis typane av skog fordeler seg pa ulike bonitetar i Bergen.
Bonitet er eit uttrykk for produktiviteten i skogen. Dess hggare bonitet dess meir neeringsrik
jord og betre vekstvilkar generelt. Ofte vil det difor vera slik at h@gare bonitet gir hagare
artsmangfald. Tabellen syner at det er om lag like mykje barskog og lauvskog i kommunen,
og at skogtypane er relativt likt fordelt nar det gjeld bonitet ogsa.

Skoginformasjon

Barskog Blandingsskog Lauvskoq Skog pd myr Totalt (daa)
Svaert hey bonitet 31 137 4 028 39021 230 74 416
Hey bonitet 38 481 4 357 32 809 139 75 786
Middels bonitet 2028 1132 1048 17 4 825
Lav bonitet G265 86 0 0 712
Uproduktiv skog 27 711 4 716 18 585 3194 54 206
Uklassifisert skog 0
Totalt 100 583 14 320 91 462 3 581 209 946

Kilde: MIBIO, ARS Srsversjon 2020 og ARSO Srsversjon 2016,

Figur 3: Hovudtypar av skog i Bergen kommune

Lauvskog og furuskog kan ofte bli kalla naturskog da den er naturleg etablert ved frgspreiing
i skogen, medan granskog her i Bergen ofte kan bli kalla kulturskog fordi den er planta av
menneska med mal om produksjon av tammer. Dette er likevel ikkje eit skille mellom «urgrt»
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skog og «rgrt» skog, fordi det faregar forvalting i form av tammerhogst og vedhogst ogsa i
lauv- og furuskogen. Likevel er det starre aktivitet i granskogen, fordi det er stgrre verdiar i
denne per arealeining enn i lauv- og furuskogen.

6.1.1 Attgroing med skog mot fjellet
Det er arealressurskartet AR5 (laga av Norsk Institutt for Biogkonomi (NIBIO) som dannar
grunnlaget for det meste av offentleg arealstatistikk i Noreg, iallfall for skog og utmark. AR5
er eit detaljert, nasjonalt heildekkande datasett, der landareal er delt inn eter arealtype,
skogbonitet, treslag og grunnforhold. Det er ei utfordring at dei opprinnelege registreringane i
ARS vart gjort pa 1960-talet. Ajourhaldet etter den tid har ikkje vore systematisk, og mest
knytt til endringar som falge av fysiske tiltak. 1 2019-2020 vart det gjennomfgrt ei
«skogoppdatering» av AR5 i Bergen kommune. Dette innebar at ein basert pa opplysningar
fra datasettet SR16 oppdaterte AR5 i Bergen kommune. SR16 er eit skogressurskart laga
gjennom automatisk prosessering av fiernmalingsdata og informasjon fra praveflatene til
Landsskogtakseringa. Denne skogoppdateringa av AR5 medfarte at over 20 000 dekar apen
fastmark i Bergen vart endra til skog, eller nesten 10 % av all skog i Bergen i AR5. Likevel
var ikkje denne oppdateringa fullgod med tanke pa kartlegging av attgroing, og det star att
attgrodde omrade bade mot fjellet og andre stader der AR5 ikkje er oppdatert og
kvalitetssikra.

Som ein indikasjon pa kor mykje skog mot fjellet som ikkje er kalla skog i AR5, kan ein nytta
Bymiljgetaten sine erfaringar i pa Veten i Asane samband med denne temaplanen. Rundt
Veten i Asane er det i AR5 oppgitt eit omrade utan skog (open fastmark) p& 1800 dekar, det
som folk flest vil oppleva som «snaufjell». Bymiljgetaten gjorde ein GIS-analyse og gjorde ei
enkel kartfesting av skogkledde omrade som i AR5 var oppgitt som «open fastmark».
Resultatet var at vel 25 %, over 500 dekar, av «open fastmark» i AR5 rundt Veten i realiteten
har grodd igjen med skog. Dette indikerer at det har grodd att meir skog mot fjellet i Bergen
enn det som det offentlege kartgrunnlaget syner.

| arbeidet med temaplanen har Bymiljgetaten ogsa vurdert skogarealet basert pa tala fra
SR16. Dette kartet syner eit totalt skogareal i kommune pa 219 000 dekar, hhv 13 000 og
9000 dekar stgrre enn tala i tabellane ovanfor. Ein avdekka ogsa i arbeidet at heller ikkje
SR16 dekker all skog, saerleg ikkje opp fiellet og skoggrensa, slik at 219 000 dekar ogsa ma
sjdast pa som eit minimumstal.

6.2 Dei naturlege prosessane i skogen
Skog er natur og natur er ikkje statisk. Fra eitt omrade er snaumark til det er gamal natur-
/urskog kan det ta fleire hundre ar, avhengig av skogtype. Undervegs i desse
utviklingstrinna/suksesjonane vil artane i skogen endra seg, bade i tresjiktet, busksjiktet og i
feltsjiiktet (pa bakken). Vidare er ikkje utviklinga i skogen kun ei einvegsreise mot gamal og
stabil skog med mykje dgd ved. Ved hendingar i skogen som til dames vindfall, brann, skred
eller hogst vil skogen igjen bli open og prosessen med utviklingstrinn/suksesjonar startar pa
nytt.

6.3 Barskogen og kulturskogen som grunnlag for naeringsskogbruk
Det er barskogen og seerleg kulturskogen med planta gran og sitkagran som utgjer
grunnlaget for naeringsskogbruket i Bergen kommune. Figuren nedanfor syner at granskogen
i kommunen star for 11 % av arealet, men om lag30 % av staande temmervolum og arleg
tilvekst. Furuskogen er ogsa relativt tammerrik og produktiv samanlikna med lauvskogen.
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Fra naturen si side veks ogsa gran og furu beinare enn dei fleste lauvtrea vare. Dette gjer at
etterspgrselen fra industrien i starst grad er retta mot furu og gran, og det er meir stabile
marknadsforhold for desse treslaga. | 2021/2022 vart det til demes kraftig oppsving i
etterspgrselen etter trevirke til energi (ved og anna biobrensel), og hogsten av lauv auka.
Men der ein gar inn med hogst i granskog og til dels furuskog vil bestokninga
(temmermengda per arealeining) vera stgrre og gje betre lgnsemd enn hogst i lauvskog.

Grunna jamt over betre tilvekst og betre lsnsemd ved hogst vil barskog generelt og
kulturskogen av gran spesielt vera grunnlaget for naeringsskogbruk i Bergen og pa
Vestlandet.

6.4 Grana pa Vestlandet og i Bergen — bade planta og naturleg

heimehgyrande — faktaboks
Fra andre halvdel av 1800-talet og fram til i dag har vanleg gran (Picea abies) vore brukt i
skogbruket pa Vestlandet og i Bergen. Totalt finst det i dag ifalge Landsskogtakseringa 1,6
millionar dekar grandominert skog pa Vestlandet (@yen og Nygaard 2020), om lag 16 % av
skogen i landsdelen.

Plantefelta med gran pa Vestlandet og i Bergen er lette a fa auge pa og det er lett & tenka pa
dette som plantasjar med ein framand art. Ein framand art vert av Artsdatabanken definert
som «arter som opptrer utenfor sitt naturlige utbredelsesomrade, det vil si utenfor det
omradet artens naturlige spedningspotensial tilsier at den skal veere» (Artsdatabanken 2021)

Det er pavist naturleg gran i 18 av 43 kommunar i Vestland fylke. Tre av desse er ogsa
nabokommunar til Bergen, nemleg Alver, Ostergy og Vaksdal (@yen og Nygaard 2020). |
Modalen dannar grana ein skog pa 1000 dekar og pa Voss finst det store naturlege
granskogar i omradet mellom Voss og Granvin som dekker opp mot 20 000 dekar totalt.
Grana har ogsa vore lenge pa desse stadene, pa Voss opp mot 1000 ar og i Modalen 400 ar
(@yen og Nygaard 2020). Dette er sa lenge at det blir sett pa som ein stadeigen (naturleg)
art uavhengig av korleis arten vart fart dit.

Er det sannsynleg at grana ville ha etablert seg i Bergen og dei andre kommunane i Vestland
som ikkje har naturlege granfgrekomstar i dag? Ein har faktisk fasiten pa det. P4 1970-talet
vart det gjort eit sensasjonelt funn pa Fjgsanger, nemleg lausmasseavsetjingar fra farre gong
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Noreg var isfritt. Det vil seie frd om lag 120 000 &r sidan og perioden vert kalla Eem etter ei
elv i Nederland. Ved & studera pollen fra denne perioden fann ein at grana mot slutten av
mellomistida dominerte i Bergensdalen og Fana. Far eller seinare ville grana ha etablert seg
naturleg her i Bergen i var mellomistid ogsad (Mangerud 2010). Andre har ogséa gjort funn som
stgttar dette og mellom anna boreprgvar fra Skagerak og Nordsjgen tyder pa at granskogane
har hatt ei vid utbreiing mot slutten av siste mellomistid (@dyen og Nygaard 2020).

Grana er ikkje ein framand art pa Vestlandet dersom ein legg nasjonale og internasjonale
kriterium til grunn. Det finst naturleg gran i mange kommunar pa Vestlandet og det er
vitskapleg dekning for at grana truleg kjem til & etablera seg naturleg pa heile Vestlandet,
sjglv om det vil ta lang tid. Planta norsk gran er likevel ein art som pavirkar dei stadeigne
artane og naturtypane i Bergen, og vurderingar av naturmangfald er difor viktige i samband
med skjgtsel av granskog i Bergen.

Om grana er naturleg heimehgyrande her, sa er det likevel mange som kritiserer
«plantasjane» som er planta etter krigen. Kva er ein plantasje og er granskogane plantasjar?
I Natur i Noreg-systemet er ein treplantasje definert som sterk endra mark som er prega av
sterk tilrettelegging for biomasseproduksjon av tre, til dgmes temmerproduksjon,
energiskogplantasjar og joletreplantasjar (Artsdatabanken 2022). Landsskogtakseringa har
gjennom sitt skogovervakingssystem med permanente prgveflater i skog med ein i praksis lik
definisjon kartlagt utbreiinga av plantasjeskog i Noreg. Nasjonalt sett er 0,5 % av den
produktive skogen treplantasje, medan i vestlandsfylka er anslaget 1,3 % (Svensson 2022).
Om lag 15 % av skogen pa Vestlandet er granskog. Nar 1,3 % av den totale skogen i
vestlandsfylka kjem innanfor definisjonen til plantasje, anslar ein at om lag 10 % av
granplantingane pa Vestlandet er plantasjar utifra definisjonen i Natur i Noreg-systemet.

Grana som har blitt planta i Bergen har eit anna preg enn dei sjglvfrga furu- og lauvskogane
som finst i kommunen. Dette er fordi dei er etablert for & auka produksjonen av det fornybare
rastoffet tammer og gar under begrepet «kulturskogbruk». Dette er pA same maten som
timoteien og raigraset gjev meir grovfor til bonden og dyra per arealeining enn ugjegdsla
slatteenger. Fgremalet er produksjon av kvalitetstammer, men dei fleste planta skogane er
sapass varierte at dei ikkje blir definerte som «plantasjar». Granskogen kan likevel ha preg
av plantasje og pavirka artar og naturtypar lokalt, noko som skogbruket ma ta omsyn til i
forvaltninga for & dempa denne paverknaden.
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7 Naturmangfald

Naturmangfald blir i naturmangfaldslova definert som «biologisk mangfold, landskapsmessig
mangfold og geologisk mangfold, som ikke i det alt vesentlige er et resultat av menneskers
pavirkning». Biologisk mangfald er i same lov definert som «mangfoldet av gkosystemer,
arter og genetiske variasjoner innenfor artene, og de gkologiske sammenhengene mellom
disse komponentene». | dette kapittelet fokuserer ein pa biologisk mangfald i skogane i
Bergen kommune.

7.1Flest artar lever i skogen
Det finst truleg rundt 72 000 artar i Noreg (Miljgstatus 2022a), av desse er knapt 47 000
pavist.

Paviste artar i Norge

P

m Hav = Ferskvatn = Skog Land anna enn skog

Figur 4: Levestad for paviste artar i Noreg

Pa norsk radliste for arter 2021 er det fart opp 4957 artar (Miljgstatus 2022b).
Status for artar pa raudlista
3000 2752
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1500 1359
1000 846

500

Truga Neer truga Anna

Figur 5: Status for artar pd raudlista
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48,3 % dei truga artane lever i skogen, noko som ikkje er overraskande sidan nesten 60 %
av dei paviste artane i Noreg lever i skogen. Om lag 30 prosent av dei raudlista artane i
skogen er knytt til edellauvskog, sjglv om denne skogtypen berre utgjer ein prosent av den
produktive skogen i Noreg.

7.2 Paverknadsfaktorar pa artane
Kva betyr det for skogbruket at det lever mange artar i skogen, og kva betyr skogbruket for
artane?
Utbygging
Skogbruk
Opphert landbruksdrift

Jordbruk

Andre

Buskap/dyrehold Ikke landbruksrelatert

o Landbruksrelatert
Opphert annen aktivitet

0 500 1000
Antall arter

Figur 6: Tal truga artar som vert pavirka negativt av ulike former av arealendringar pa land (Artsdatabanken
2022b)

Ni av ti truga artar vert pavirka av arealendringar (Artsdatabanken 2022b), og skogbruk er ei
form for arealendring. Figuren over syner at over 1550 truga artar vert pavirka negativt av
utbygging, medan om lag 1130 artar vert pavirka negativt av skogbruk. Figuren nedanfor
syner kva for tidlegare og pagaande tiltak i skogbruket som pavirkar dei truga artane, og
biletet er samansett. Sjglv om opne hogstformer pavirkar flest artar, er det ogsa mange artar
som blir pavirka negativt av lukka hogstformer. Dette kan tyda pa at artane totalt sett treng
mange ulike former for livsmiljg, og at skogbehandlinga bgr ta omsyn til dette. Vidare syner
figuren ogsa at det er ikkje alle av desse pavirkningsfaktorane som er knytt til dagens
skogbruk, men er knytt til tidlegare tiltak i skogbruket. Til demes grefting og dgdveduttak
faregar i sveert begrensa omfang i dag. Det har vore kjent lenge at skogbrukstiltak som
hogst, treslagsskifte og bygging av skogsbilvegar kan ha negativ paverknad pa det
biologiske mangfaldet. Det har difor sidan 1980-talet blitt utvikla og tatt i bruk miljgomsyn og
miljgstandardar i skogbruket for & redusera negativ paverknad pa det biologiske mangfaldet
som fglge av skogbrukstiltak.
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Figur 7: Tal truga artar som er oppgjeve & bli pavirka negativt av ulike tiltak i skogbruket (Artsdatabanken 2022b)

7.3 Naturen i skogen i Bergen kommune

Som del av arbeidet med kunnskapsgrunnlaget for naturstrategien for Bergen kommune har
Miljgfaglig Utredning AS gjennomgatt kartleggingsstatus for naturmangfaldet i kommunen,
seerleg retta mot naturtypar og artar (Nyjordet m.fl. 2022). Her vil ein oppsummera dei
viktigaste funna i rapporten til Miljgfaglig Utredning AS med tanke pa naturmangfald i skog i
Bergen kommune. | rapporten vert det oppsummert med at utbygging, hogst og treslagsskifte
med framande treslag er dei starste truslane mot naturmangfaldet i skog i Bergen. Vidare
vert det ogsa peikt pa at fragmentering av skogsareal vil medfgra bestandsreduksjon av
viltartar som krev store areal, til d@emes hgnsehauk.

7.3.1 Edellauvskog
Dette er skog dominert av varmekjeere og oftast naeringskrevjande artar av lauvtre. Viktige
treslag er alm, ask, lind, hassel og eik. Alm og ask er i sterk tilbakegang og er vurdert som
truga artar pa raudlista. Lind er for gvrig vurdert som nzert truga. Alm er i Bergen truga av
sterk beiting fra hjort. Platanlgnn (som er ein framandart) har blitt registrert i fleire
skogslokalitetar og kan truga det stadeigne mangfaldet. Soppen askeskuddbeger er ein
problemart og har blitt dokumentert p4 gamle asketre. Totalt er det registrert 1193 dekar med
edellauvskog pa 34 lokalitetar i Bergen kommune, og ein har vurdert kartleggingsstatusen
som god i Bergen kommune. Det er ogsa registrert 29 lokalitetar av hole eiker i Bergen
kommune, etter Natur i Noreg-systemet. Det er vurdert at trusselen mot edellauvskogen i
hovudsak er utbygging, sidan edellauvskogen finst i laglandet der presset fra utbygging er
stgrst. Den samla belastninga for skogtypen er vurdert til & vera middels stor.

Ask — kampen for tilveeret. Faktaboks

Informasjon fra NIBIO (Timmermann m.fl.2021) tyder pa at situasjonen for ask er vesentleg
meir dramatisk enn det Miljgfaglig Utredning syner til, og at det er meir enn kun utbygging
som utgjer ein trussel for ask. Det er etablert eit overvakingsprogram for a falga med pa
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utvikling av askeskuddsjuka, som vert forarsaka av soppen askeskuddbeger.
Askeskuddbeger er ein sopp som vart introdusert i nokre fra eksemplar av asiatisk ask
innfart til Polen tidleg pa 1900-talet. | Asia er soppen ufarleg for asken, men i lgpet av 30 ar
har soppen spreidd seq til heile Europa og har fart til at asken er vurdert til & vera
utrydningstruga i Europa. Pa Vestlandet er no 89 % av alle asketrea pa overvakingsflatene
sjuke og utviklinga gar raskt. Det er ei overvakingsflate i Fana og pa denne var 51 % av trea
friske eller svakt skadd i 2017 og i 2020 var kun 24 % i desse kategoriane. Andelen sterkt
skadde tre auka frad 22 % i 2017 til 49 % i 2020 og 8 % av trea var dgde i 2020. Det har blitt
munnleg opplyst frd NIBIO (Schei 2022) om at nér eit tre farst har blitt sjukt vil det ikkje bli
friskt, men dgy. Vidare vil det ta om lag 10 ar til det dgyr. Dette betyr at nesten alle asketrea
pa Vestlandet truleg vil day av askeskuddsjuka.

Kva treslag vil etablera seg nar asken er dgd?

Opplysningar fra England tyder pa at ask er eit viktig treslag for artsmangfaldet. Dette fordi
det slepp inn mykije lys, produserer nzeringsrikt strg og blada vert raskt brote ned. Det er fa
andre treslag som kan vera gode vertstre for artar som i dag lever pa ask, men eik og
platanlgnn er peikt pa som dei beste alternativa. Av desse to har platanlgnn best
spreiingsevne og det er faktisk trekt fram at ein risikerer at platanlgnna overtar plassen til
asken der denne finst i dag. Det kan vera ei redning for mange artar som i dag lever pa
asken. Samstundes er dette eit problem fordi platanlagnn er vurdert til & vera eit treslag med
sveert hgg risiko pa framandartslista, med stort invasjonspotensial og hag gkologisk effekt.
Historia om asken er ein historie om at invaderande framande artar kan fgra med seg
gkologiske konsekvensar som ein ikkje ante var mogelege i utgangspunktet.

7.3.2 Regnskog
Sgrlege delar av Bergen ligg innanfor eit nasjonalt kjerneomrade for fattig boreonemoral
regnskog. Fattig betyr i denne samanheng at mosar og lav veks pa tre med relativt sur bark,
som til demes furu og bjark. Det er szerleg pa Korsneset og ved Milde det er gjennomfart
kartlegging og er potensiale for & finna fleire lokalitetar av boreonemoral regnskog i Bergen
kommune. Det er registrert ni lokalitetar pa til saman 65 dekar, av desse er alle pa Korsneset
med unnatak av ein aust for Nordvik. Ein vurderer at hogst er ein potensiell trussel for
naturtypen, og det er ei spesiell utfordring at det krevst ein ekstra brei buffersone rundt
lokalitetane for a ta vare pa artsmangfaldet. Framande treslag vil ogsa vera ei utfordring
dersom dei utkonkurrerer dei stadeigne treslaga. Belastninga er vurdert til & vera middels
stor for regnskogane, mellom anna som fglge av risiko for inngrep og spreiing av framande
treslag.

7.3.3 Gamalskog
Gamalskog er skog med mykje gamle tre og/eller mykje dgd ved. Skogen i Bergen er relativt
ung, og kun unntaksvis er det funn tre pa over 300 ar. Det er kun pavist 13 lokalitetar etter
DN handbok 13 som kan kallast for gamalskog, men ein antar likevel at dei fleste lokalitetane
er fanga opp. Samla belastning for gamalskogen er vurdert til liten for Bergen kommune.

7.3.4 Flaumskogsmark
Dette er skogsmark i flaumsonen, som vert paverka nar elvar og innsjaar har hgg vassfaring.
Det er kun registrert fem lokalitetar utifrda DN-handbok 13, og ein antar at dette er ein
naturtype som er darleg kartlagt i Bergen kommune. Truslane mot denne naturtypen er
vurdert til & vera utbygging av vasskraft, vegar og industriareal, og samla belastning er
vurdert til middels stor.
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7.3.5 Raudlisteartar i Bergen
Miljgfaglig Utredning har ogsa analysert farekomsten av raudlisteartar i Bergen basert pa
artskartet til Artsdatabanken. | skog er det pavist 115 raudlisteartar i Bergen kommune. Dette
er lite samanlikna med til dames kulturlandskapet (123 artar), sidan det nasjonalt sett er to-
tre gonger s mange raudlisteartar i skog som i kulturlandskapet. Dette skuldast truleg at
skogen ma ha vorte hardt utnytta over lang tid i Bergen, og talet pa raudlisteartar syner
saleis kva som skjer med artsmangfaldet nar inngrepa vert gjennomgripande. Det er til
dgmes sveert fa raudlisteartar som er knytt til daudt trevirke eller verkeleg gamle tre, og
mangfaldet av slike artar har nok i praksis vore omtrent utsletta frd kommunen.

7.3.6 Skogbruk som paverkningsfaktor i Bergen
Vanlegvis vert hogst rekna som ein stor potensiell trussel mot artar og naturtypar i skog, og
da seerleg flatehogst. Fordi det aller meste av den kommersielle tammerhogsten i Bergen
kommune faregar i planta granskog, vert denne vurdert av Miljgfaglig Utredning til & truleg
vera av liten betydning for det biologiske mangfaldet.

Miljgfaglig Utredning peiker derimot pa at vedhogst og rydding/hogst for a fa betre utsikt med
vidare kan vera meir utfordrande for det biologiske mangfaldet. Dette fordi vedhogst og
ryddehogst ikkje er omfatta av dei same miljgkrava som kommersiell tammerhogst, og det er
auka fare for at biologisk verdifull skog kan bli ramma.

7.3.7 Potensielt viktige omrade i skog
Miljgfaglig Utredning fareslar & velja ut nokre omrade basert pA metoden om gkologiske
funksjonsomrade for naturmangfaldet. Miljgfaglig Utredning meiner at omradet frd Sveningen
i aust til Fanafjellet i vest langs grensa til Bjgrnafjorden kommune peiker seg ut som eit
aktuelt omrade i Bergen. Helst bar ogsa Korsneset i vest vera med. Truleg bar ogsa andre
hagt prioriterte viltomrade som til demes Hjortlandsasen og Kanadaskogen, kanskje ogsa
Skavdalen samt Storrinden og Fleslandsmarka vera aktuelle.

7.4Vern av skog
| Bergen kommune er det verna eitt skogomrade, Hisdalen naturreservat, samt nokre fa
enkelttre. Hisdalen naturreservat er eit barskogomrade pa om lag 2750 dekar der faremalet
med vernet er a sikra eit relativt lite pavirka omrade med naturleg furuskog som strekker seg
fra fjorden og heilt til skoggrensa. Sidan skogen i Bergen kommune er relativt ung og er
sterkt pavirka av menneskeleg aktivitet antar ein at verneverdiane i skogen i Bergen er lage,
utover dei omrada som Miljgfaglig Utredning har peika pa i sin rapport i kapittel 7.3.7.

Dei siste 15-20 ara har neer sagt alt vern av skog i Noreg fgregatt etter metoden «frivillig
vern», der grunneigarane sjglve gjennom sine organisasjonar fgreslar vern av omrade. Sa er
det opp til miljgstyresmaktene a vurdere om dei gnsker a verne omradene. Dette har fart til
at vern av skog i Noreg har auka fra 1,6 % til over 5 %. Hadde miljgstyresmaktene hatt meir
midlar tilgjengeleg ville meir skog ha vore verna, for interessa for vern er stor hja
grunneigarane.

Vestlandet er vurdert som eit omrade der det kan vera mange aktuelle lokalitetar for vern av
skog. Bergen kommune vil i sitt virke som skogbruksstyresmakt legga vekt pa & informera
skogeigarar med biologisk interessante omrade om moglegheitene for frivillig vern, slik at
grunneigarane kan tilby dei til vern om dei ynskjer.
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8 Skogen og samfunnet

8.1Bergens starste treningsstudio?
Friluftsliv i naturen er viktig for mange, og har kanskije blitt viktigare med ara. SSB si
levekarsundersgking kartlegg mellom anna kor mange mellom 16 og 74 ar som har deltatt i
akivitetar knytt til skog. Svara pa denne syner at medan 57 % hadde gjennomfgrt minst ein
fottur i skogen det siste aret i 1970 hadde denne andelen auka til 85 % i 2020 (NIBIO
2022Db). Det eksakte talet pa turar i skogen i Bergen er vanskeleg & vita, men det har blitt
anslatt til 2,5 millonar arlege besgk i skogen (@yen 2022). Kanskje skogen og byfjella
verkeleg er Bergens stgrste treningsstudio?

Verdien av denne friluftsaktiviteten er vanskeleg & ansla. | skogbruket vert det referert til
studier i Nordmarka rundt artusenskiftet (manglar referanse) der det vart anslatt at
betalingsviljen for ein fottur i skogen var tilsvarande ein kinobillett, det vil seie om lag ein
hundrelapp. Andre studiar gjev hggare verdiar. | ein litteraturstudie fra 2009 anslar SINTEF
at verdien av ein fottur var i gjennomsnitt 31 dollar, med variasjon fra 0,4 dollar til 262 dollar
(SINTEF 2009). Snittverdien pa 31 dollar tilsvarar om lag 290 norske kroner i starten av juni
2022. NOU-en «Naturens goder — om verdier av gkosystemtjenester» (KMD 2013) bruker tal
pa 50-100 kroner per tur. Med desse verdiane pa ein enkelt fottur til grunn varierer anslaget
pa totalverdien av friluftslivet i bergensskogane fra vel hundre til 750 millionar kronar arleg.
Dette sett opp mot bruttoverdien av tammertilveksten i Bergen pa 30-40 millionar kroner
arleg syner at det er sveert store samfunnsgkonomiske verdiar av friluftslivet i
bergensskogane.

Bergen sin folketettleik pr kvadratkilometer er 617 mot Noreg sin folketettleik pa 14. Dette
gjer det sveert sannsynleg at det er ein stor bruk av naturen og skogen i Bergen, og i mykje
stgrre grad enn gjennomsnittet i Noreg.

8.2Menneska som levde her for oss
Det har budd menneske i Bergen kommune i mange tusen ar, og det finst spor etter
menneskeleg aktivitet svaert mange stader bade i byen og i landskapet og kommunen elles.
Alle kulturminner fra far 1537 er automatisk freda etter kulturminnelova og mange
kulturminner fra etter den tid er ogsa freda eller blir vurdert som verneverdige.

Skogbruk fgregar over store areal og aktivitetar som til demes vegbygging eller hogst med
store maskiner medfgrer inngrep i terrenget og med det potensiale for & koma i kontakt med
kulturminner.

Det kommersielle skogbruket har som del av miljgsertifiseringa rutinar for & kontakta
kulturminnestyresmaktene dersom ein som del av planlegginga av tiltaket finn at ein er i
naerleiken av registrerte kulturminner i nasjonale databasar. Det er ikkje alle kulturminner
som er registrert i nasjonale databasar. Dette kan vera bade fordi kulturminnene ikkje er
registrert i det heile, eller fordi dei er registrert i lokale databasar men ikkje i dei nasjonale.

Sjglv om kommersielt skogbruk har rutinar for & planlegga tiltaka sine er eit historisk
kulturlandskap sarbart for dei terrenginngrepa som moderne skogsdrift og seerleg
skogsvegbygging inneber. Dei menneskeskapte konstruksjonane fra tidlegare jordbruksdrift
kan vere svaert gamle, men er vanskelege a datere og difor sjeldan gjenstand for juridisk
vern gjennom Kulturminnelova. Steingardar, bakkemurar, jordkjellarar etc. er likevel gitt
seerskild merksemd og vern gjennom tilskotsforvaltninga innanfor landbrukssektoren.
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Dersom ein i samband med skogsdrift eller i anleggsfasen oppdagar slike konstruksjonar
eller gjer arkeologiske funn er det viktig at ein straks tar kontakt med vernestyresmaktene
med tanke pa registrering og dokumentasjon.

| Bergen kommune er all kartfesta informasjon om kulturminne lagt ut som eit eige
kulturmiljgkart pd www.bergenskart.no. Bergen kommune vil i all si handsaming av saker om
tiltak i skog bruka dette kulturmiljgkartet som ein del av sitt kunnskapsgrunnlag, og
oppmoder alle grunneigarar og aktgrar i skogbruket til det same.

8.3 Sikringsskog - skogen som vern
| skogbrukslova er det heimla i 8§ 12 at det kan bli fastsatt forskrift om at skog skal vera
vernskog nar skogen tener som vern for annan skog eller gjev vern mot naturskadar. Det
same gjeld omrade opp mot fiellet eller ut mot havet der skogen er sarbar og kan bli gydelagt
ved feil skogbehandling.

I Noreg har vernskog i stor grad vore oppfatta som skog som skal forvaltast slik at det ikkje
oppstar ungdvendige skadar pa skogen ved klimapaverknad fra fiell eller sjg. Slik vernskog
finst ogsa i Bergen. Det er likevel av begrensa verdi med slik vernskog i Bergen, da fiella i
Bergen er prega av sterk attgroing etter at menneskeleg aktivitet som til dgmes beiting har
opphgyrt. Resultatet er at skoggrensa i Bergen ikkje er klimatisk bestemt men antropogen
(menneskeskapt).

Skog som star i bratt terreng kan verna hus og infrastruktur nedanfor mot ulike typar skred
og steinsprang som kjem ovanfrd. Skog som vern mot naturfare har fatt auka fokus siste ara
i Noreg, men har vore arbeidd med i fleire ti&r i Mellom-Europa. A forvalta skogen som vern
mot naturfarer, gjerne kalla «sikringsskog», gir stagrre utfordringar enn vanleg forvaltning av
skog, fordi det er andre mal med slik forvaltning enn tradisjonelle mal knytt til lsnsam
produksjon av tammer.

Kva slags naturfarer meiner ein at skogen kan fungera som sikringsskog mot? Det er saerleg
i lssneomradet for sngskred og jordskred skogen har stor effekt ved & stabilisera sngen og
stabilisera jord ved mykje vatn. Vidare har skogen god verneffekt mot steinsprang fordi
steinar/blokker som treff trea blir bremsa av dette. Skogen har ogsa ein viss verneeffekt ved
til demes flaumskred og sarpeskred ved & redusera tilgjengelege vassmassar. Men skogen
sin vernefunksjon er ikkje uendeleg. Eksempelvis vil skogen ha liten effekt mot store blokker
over to kubikkmeter. Generelt er det slik at sannsynlegheita for desse naturfarane aukar i
terreng brattare enn 25 grader.

Nasjonalt vert det arbeidd med & sja pa forvaltningsmodellar for skog som sikringstiltak mot
naturfarer. Skogen kan fungera godt som sikringstiltak mot naturfarer, men effekten varierer
med skogtilstand og type naturfare. Tiltak i skogen kan bidra bade positivt og negativt.
Nasjonalt blir det peika pa at for at skog skal ha ein god sikringsfunksjon er ein avhengig av
falgande moment som alle bar vera pa plass (Landbruksdirektoratet 2022):

e Lovbruk
e Metodar for a kartlegga sikringsskog
e Oppfolging

o Retningsliner for forvaltning av skogen
o Digitale kartlgysingar kombinert med forvaltningsreglar
o Jkonomiske insitamenter

Vurderinga er at om ein eller fleire momenter ikkje er pa plass vert opplegget ustabil og i
verste fall kan resultatet bli ubrukeleg.
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Landbruksdirektoratet har i ein rapport utarbeidd i samarbeid med NVE i mai 2022 fagreslatt
forvaltningsmodellar for sikringsskog mot naturfarer (Landbruksdirektoratet 2022). Vidare
oppfelging av dette er ikkje kjent medan arbeidet med denne temaplanen pagjekk, men
arbeidet er viktig og ein gnsker a fglge opp eventuelle initiativ som kjem fra dette arbeidet.

8.4Kva gjer samfunnet med skogen?
Samfunnet har sveert stor paverknad pa skogen og naturen gjennom & bruka areal som
tidlegare var natur til bebygde omrade, sakalla arealbruksendringar.

Utbygging av skog og natur til bustader, infrastruktur og arbeidsplassar er viktig for
samfunnet, men har konsekvensar for skogen og artane som bur der. Figuren nedanfor
syner utviklinga i arealtypane i Bergen kommune fra 2011 til 2022 (SSB 2022b). Det vart i
perioden meir skog. Men dette skuldast truleg attgroing mot fiell, da kategorien open mark
minka mykje. Det bebygde arealet auka meir enn reduksjonen i jordbruksareal og vatmark.
Dette tilseier at i denne perioden har opp til fleire hundre mal med etablert skog blitt bygd
ned. Det totale skogarealet har auka, men det har blitt meir ung attgroingsskog og eldre skog
har forsvunne.

Arealtyper Bergen kommune, km?
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Figur 8: Arealtyper Bergen kommune, km? i 2011 og 2022
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Figur 9: Flybilete frd Sandsli fra 1980 og 20189, illustrasjon pa utbygging som reduserer og fragmenterer skogarealet

Ein ting er sjglve fotavtrykket/arealet som vert bygd ned, men like viktig er korleis dette
fgregar og kor fragmentert den skogen som star att vert. For artane som bur i skogen er det
av liten verdi & ha eit stort areal tilgjengeleg dersom dette er stykka opp i mange sma
omrade utan samankopling. Pa same maten er det for skogbruket som nzering begrensa
verdi med eit oppstykka skogomrade samanlikna med samanhengande omrade. Trea veks
godt, men i praksis vert det vanskeleg a driva med tiltak som hogst med store maskiner
innimellom butikkar, barnehagar og bustadhus. Vidare er det vanskeleg a ha ein langsiktig
og god skogforvaltning med hundrearsperspektiv nar det heile tida er slik at det er oppe til
vurdering om det er smart & bygga ut skogomradet i staden for. Verdien av arealet
hundredoblar seg nar det vert byggeland i staden for skogsmark, og dette privataskonomiske
reknestykket bidreg sterkt til & skapa press pa skogareal som kan vera aktuelle for

utbygging.

9 Klimasmart skogbruk

9.1 Skogen sin rolle i karbonsyklusen
Skog er ein viktig del av den globale karbonsyklusen, bade som karbonlager og gjennom
opptak av CO2 fra atmosfaera. Noreg rapporterer arleg utslepp og opptak av klimagassar i
skog til FN sin klimakonvensjon, samt under Kyotoprotokollen. Skog vert rapportert under
arealbrukssektoren (Land Use, Land-Use Change and Forestry; LULUCF). | 2018 var
nettopptaket i norsk skog naer 28 millionar tonn CO2-ekvivalentar, medan det totale utsleppet
av klimagassar i Noreg i dei gvrige sektorane var 52,0 millionar tonn CO2-ekvivalentar. Netto
opptak i skog tilsvarte med det 54 prosent av klimagassutsleppa i dei gvrige sektorane
(Svensson og Dalen 2021).
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Figur 10: Arleg utslepp og opptak av CO2 i skog i Noreg, fordelt pd dgdt organisk materiale, levande biomasse, torvjord og
mineraljord (Svensson og Dalen, 2021). Alle tal i kilotonn CO2 (35 000 kilotonn = 35 mill. tonn)

Arleg utslepp og opptak er ein ting, men det er ogsé viktig & kjenna til kor mykje karbon som
er lagra i skogen. | 2015 var det lagra 468,3 millionar tonn karbon i levande biomasse i
skogen i Noreg, opp fra 330,3 millionar tonn karbon i 1990. | 2015 var 99,1 millionar tonn
karbon levande biomasse lagra under bakken og 369,2 millionar tonn lagra over bakken
(Svensson og Dalen, 2021). Det inneber at ca 21 % av karbonet i den levande biomassen
finst under bakken.

| tillegg til dette kjem karbon lagra i skogsjorda. | boreal skog (som det meste av barskogen i
Noreg blir klassifisert som) er det lagra fire gonger sa mykje karbon i jorda som i sjglve
biomassen. Nar skogen vert hogd vil auka solinnstraling sarga for raskare omdanning av
organisk materiale og det gir eit karbontap fra jorda i storleiksorden 7-22 prosent i ein
periode pa 10-30 ar etter hogst (Dalsgaard m.fl. 2015). Etter det vil ny vegetasjon sgrga for
eit netto opptak av karbon. Nyare forsking fra Sverige syner at perioden fram til opptaket av
karbon er positivt kan vera sa kort som atte ar i produktive omrade (Linnéuniversitetet 2022).

9.2Karbonrekneskap for skogen i Bergen

Med bistand fra Statsforvaltaren i Vestland har Bymiljgetaten fatt ut informasjon fra NIBIO sitt
skogressurskart innanfor Bergen kommune. Skogressurskartet (SR16) er fiernmalte data (fra
satellitt) som blir kombinert med data fra preveflatene til Landsskogtakseringa. Dette gir pa
kommuneniva heildekkande og kvalitativ god informasjon om skogareala, bade nar det gjeld
treslag, produktivitet og biomasse.

Ut i fra dette datasettet har ein vore i stand til & ansla arleg opptak av CO; og totalt CO-lager
i skogbiomassen i Bergen kommune. Resultatet er at det arlege bruttoopptaket av CO, i
skogane i Bergen er om lag 125 000 tonn, og at det anslagsvis er lagra 3 933 000 tonn COz i
skogbiomassen over og under bakken i Bergen kommune. | Miljgdirektoratet si oversikt med
kommunevise tal for utslepp og opptak for arealbrukssektoren er opptaket i skog i Bergen
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kommune oppgjeve til 54 609 tonn CO-ekvivalentar i 2015. Desse tala bygger pa
arealressurskarta til NIBIO (AR5), N50 og SSB Arealbruk. SR16 er utvikla spesifikt for
ressurskartlegging i skog, og er i hovudsak utvikla etter at siste tilgjengelege tal for Bergen
kom i 2015. Ein vurderer difor at desse tala basert pad SR16 er av ein betre kvalitet enn tala til
Miljgdirektoratet for Bergen fra 2015. Desse tala er saleis best tilgjengeleg kunnskap, men
korkje metode eller resultat er ferdigutvikla i skrivande stund. Eit viktig funn i arbeidet med
temaplanen har vore at AR5 i skog og utmark i Bergen kommune er for upresist til & danna

grunnlag for god forvaltning.

Grafane nedanfor syner korleis dette er fordelt p& hovudtreslaga som er registrert i SR 16.

Arlig CO2-opptak skog (tonn/ar)
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Figur 11: Arleg CO2-opptak i skog i Bergen

Totalt CO2-lager biomasse i Bergen (tonn)
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Figur 12: Totalt lagra CO; i skogbiomasse i Bergen
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Figur 13: Skogtyper i Bergen sin andel av opptak og lager av CO,0g andel av areal

Av den siste figuren framgar det at medan grana kun utgjer 11 % av skogarealet, star
treslaget for 28 % av det arlege opptaket og 32 % av karbonet som er bunde i skogen. Med
andre ord er det av stor betydning for karbonrekneskapen kva treslag som finst i skogen.

9.3 Positive og negative paverknader for karbonrekneskapen i Bergen
Karbonrekneskapen for skogane i Bergen som vart presentert i kapittel 7.2. syner kun
bruttotal basert pa informasjon om treslag, biomasse og tilvekst. Det er mange momenter
som bade pavirkar kvaliteten pa ei slik oversikt og ogsa kan pavirka opptaka og utsleppa fra
skogane i Bergen.

Kvalitet: Det er viktig & vera merksam pa at anslaga i kapittel 7.2 er basert pa grove
kartleggingsverktgy, og ei grundigare kartlegging vil kunne gje betre tal som ogsa kan
vera annleis enn estimata i kap 7.2. Dei er likevel vurdert til & vera best tilgjengeleg
kunnskap innanfor fagomradet per i dag.

Utviding av skogarealet i form av attgroing mot fiell og mot innmark vil fare til bade
hggare totalproduksjon og stagrre mengde lagra karbon i skogane i Bergen

Hogsten er mindre enn tilveksten (i lauv- og furuskog) og dette vil fgra til at skogen
vert eldre, meir volumrik og karbonlageret vert stgrre. Til slutt vil utviklinga i skogen
kome i likevekt/kulminere, slik at det dgyr like mange tre som det veks opp.
Trebiomassen vil vera i likevekt og karbonlageret i denne vil ikkje auka. Den einaste
auken i lagra karbon i skogen vil da vera i jordsmonnet som resultat av strafall fra trea
og nedbryting av dad ved.

Nedbygging av skogareala vil fgra til utslepp av karbon fra skogen som fglge av
arealbruksendringa. Denne vil fgra til at skogen vert hogd utan at det veks opp ny
skog etterpd, og avhengig av type nedbygging kan ogsa jorda bli fierna/gydelagd
med dei negative konsekvensane det har for karbonbalanse og biologisk mangfald.
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Treslagsskifte eller anna arealbruksendring kan gje bade positive og negative effektar
med tanke pa karbonrekneskapen. Eksempelvis vart det hogd om lag 4000 dekar
med granskog i Bergen fra 2012-2021. | same perioden vart det planta kun 2000
dekar med granskog (tal frd skogfondssystemet). Effekten av 2000 dekar mindre
granskog i Bergen i klimasamanheng er inntil 200 000 tonn mindre lagra CO2 i
skogen og inntil 2 700 tonn mindre i arleg CO2-opptak. Det er ikkje kjent akkurat kva
arealbruken er pa desse omrada i dag. Dersom desse bestar av omrade med
vegetasjon (det vil seie ikkje utbygde omrade) vil det vera ein viss vegetasjon der det
er lagra CO2 og der det faregar eit visst arleg opptak.

Kjgnaas m.fl. 2021 gjennomfarte ein studie av fire lokalitetar pa Vestlandet der gran
og bjerk stod pa identiske stader ved sida av kvarandre. Dette mellom anna for &
studera kva endringar treslagsskifte fra bjgrk til gran hadde pa karbon i biomasse og
jord. Resultatet vart i snitt at i bjgrkeskogen var samla lager av karbon pa 73 tonn per
hektar og i granskogen var det 177 tonn karbon per hektar. Det vart ogsa registrert
lagra karbon i jorda ned til 1 meter djupne. Resultata her vart 149 tonn karbon per
hektar for bjgrk og 151 tonn karbon per hektar for gran. Ein mogeleg konklusjon kan
vera at det som skjer oppa bakken er meir pavirkbart enn det som skjer under
bakken.

9.4 Aktuelle tiltak for & auka karbonbinding i skog
| 2021 la Klima- og miljgdepartementet (KLD) fram «Klimaplan for 2021-2030» (KLD 2021). |
denne klimaplanen peiker KLD mellom anna pa tiltak som kan auka opptak og redusere
utslepp av karbon fra skog- og arealbrukssektoren. Her gar ein gjennom dei utheva tiltaka for
skog, og vurderer om dei er aktuelle for Bergen kommune. Til slutt syner ein ogsa
klimaplanen si oppsummering av skogtiltaka, og effekten pa lang og kort sikt.

1. Tettare planting, skogplanteforedling og gjgdsling av skog

Dette er allereie implementerte tiltak frd 2016 som gar pa a auka skogen sin
moglegheit til & utnytta produksjonsevnen (den teoretiske maksimale produksjonen).
Den samla potensielle effekten av desse tiltaka er stor, over to millionar tonn i ekstra
arleg opptak i 2100. | Bergen er det tettare planting og skogplanteforedling som er dei
mest aktuelle tiltaka. Gjadsling av skog har mest effekt pa middels gode bonitetar av
furu og er lite aktuelt for Bergen kommune.

Ungskogpleie

Tiltaket gar pa a velge tre med god kvalitet og med optimal avstand slik at bade vekst
og kvalitet blir best mogeleg. Samstundes kan ein ogsa legge til rette for variasjon i
samansetjing av treslag og auka det biologiske mangfaldet. Ungskogpleien bidreg
ogsa til & styrka skogen sin stabilitet mot vind, sngbrekk og annan klimapaverknad.
Ungskogpleie er sdleis viktig for a tilpasse skogen og skogbruket til eit klima i endring.

For Bergen er tiltaket sveert aktuelt, fordi omfanget av ungskogpleie er avgrensa i
dag.

Krav til minstealder for hogst

Skog i vekst bind CO, Dersom skogen vert hogd nar han er hogstmogen vil det gje eit
hagare opptak av CO2 enn om skogen vert hogd pa eit tidlegare stadium i utviklinga.
Skog kan bli hogd far han er hogstmogen av ulike grunnar, og ofte skjer det nar
skogen er i sin mest produktive fase. Effekten er at bade total produksjon og gkonomi
blir redusert bade for den enkelte skogeigar og for samfunnet som heilskap. Nasjonalt
vert effekten av a setja ein minstealder for hogst i trdd med Norsk PEFC
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Skogstandard vurdert til ein auke i opptaket pa 0,3 millionar tonn arleg. Ein auke av
minstealder til gkonomisk hogstmogen alder er estimert til & kunne gje ytterlegare 0,7
millionar tonn i arleg opptak.

For Bergen er tiltaket sveert aktuelt. Granskogen er sveert produktiv, og mykje lenger
ut i omlgpet enn i resten av landet. Tapet av karbonopptak, tammerproduksjon og
gkonomi per arealeining er difor stgrre i Bergen enn for dei nasjonale tala berekna av
KLD. Mykje av granskogen i Bergen vert hogd for tidleg. Det er difor eit stort potensial
for & auka karbonopptaket i skogen og forbetra totalproduksjon og gkonomi til
skogeigar ved a fa skogeigarane til & venta lengre far dei hogger granskogen sin i
Bergen.

4. Reduserer skadar av rot-rote
Nasjonalt er rot-rote forarsaka av soppen rotkjuke eit stort problem, fordi tilveksten blir
redusert, biomassen blir broten ned og CO, vert frigjort til atmosfaeren. Omfanget av
rot-rote er mindre i Bergen enn nasjonalt, men vart milde klima gjer at rotkjuken sine
sporar kan spreia seg nesten heile aret. Pa sikt kan utbreiinga av rotkjuka difor auka i
kommunen, noko som kan gje auka skadeomfang.

Dette tiltaket kan ha ein effekt for Bergen pa sikt.

5. Oppfolging av foryngingsplikta og rett treslag ved forynginga
Skogbrukslova og forskrift om berekraftig skogbruk set krav til tilfredsstillande
forynging av skog etter hogst, for & sikra berekraftig forvaltning av skogareala.
Nasjonalt vert det vurdert til at 20 % av hogstflatene ikkje vert tilfredsstillande forynga
etter hogst, og i Bergen er talet 30-50 %. Nasjonalt vurderer ein potensialet for auka
opptak til & vera betydeleg.

For Bergen er tiltaket sveert aktuelt. Dette fordi det meste av hogsten fgregar i
granskogen, som ogsa er mest produktiv. Nar ein stor andel av denne ikkje vert
tilfredsstillande forynga vert produksjonen betydeleg redusert.

6. Grgftereinsk i produktiv skog
Nasjonalt er det historisk sett grgfta 2700 km? skogsmark for & auka
skogproduksjonen. Av dette er 93 % i dag produktiv skog. | 2006 kom det forbod mot
grefting av myr for skogproduksjon. Tiltaket er med det ikkje retta mot & grafte myr for
a produsere skog, men vedlikehalda grefter i produktiv skog for & halda oppe
produktiviteten. KLD vurderer vedlikehald av grafter i produktiv skog som eit aktuelt
klimatiltak, men det vert trekt fram at det trengst ny kunnskap. Til dames er det slik at
graftereinsk vil gje betre produksjon og auka opptak i levande biomasse (tre).
Samstundes vil det koma endringar i lageret av jordkarbon, og det vil fa effektar for
klimagassar som lystgass og metan.

Samstundes vert det ogsa trekt fram at grgfta myr utan produktiv skog skal bli
prioritert for restaurering og at det vert vurdert endringar i forskrift om berekraftig
skogbruk slik at det vert forbode a reinske grafter i skog der det ikkje er produktiv
skog. Permanent lukking av grgfter kan ogsa skapa nye vatmarksomrade og/eller
betre handtering av overvatn.

For Bergen er tiltaket med grgftereinsk aktuelt. | deler av kommunen er det grafta
betydelege arealer for & etablere skogproduksjon, mykje av dette har gitt
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hagproduktiv skog. Det er ikkje giennomfgrt systematisk kartlegging av kva for areal
der det no er produktiv skog og kvar det ikkje er produktiv skog. Ei slik kartlegging bar
gjennomfarast far ei eventuell satsing pa graftereinsk.

Planting av skog pa nye areal

Dette er omtalt i ein eigen faktaboks i temaplanen. | klimaplanen til regjeringa vert det
peika pa at potensialet for opptak er stort, men at tiltaket ogsa har potensiale for
negativ paverknad pa biologisk mangfald. Nasjonalt er vurderinga at Regjeringa
ynskjer & legge til rette for skogplanting pa nye arealer som eit klimatiltak med klare
miljgkriterium.

Tiltak som reduserer fysisk klimarisiko

Langsiktig klimatilpassing i skogbruket kan auka CO.-opptaket, reduserer
klimagassutsleppa og redusera risikoen for skadar pa liv, helse, materielle verdiar,
naturmangfald og naeringsgrunnlag. Aktuelle tiltak kan vera & styrka vindstabiliteten i
skogen gjennom tynning, ungskogpleie og & utforme hogstfelta slik at det ikkje skapar
ustabile overgangar mot omkringliggjande skog. Det er ogsa aktuelt & vurdere
treslagsskifte der det kan redusere risiko for skadar. Skogsbilvegar gjev betre tilgang
til skogen, noko som er viktig bade i beredskapsomsyn og ved drift av skog etter
ekstremver som farer til skade pa skogen. Store bestandar av hjortevilt pafarer ogsa
skogen store skader, og kan fara til avgrensingar i kva treslag ein kan satsa pa. Det
vert peikt pa at ein ber sja pa ulike tiltak som kan beskytta foryngingane mot viltbeite.
Vidare vert det peikt pa at ein bgr vurdera korleis ein kan tilpassa viltbestandane til
beitegrunnlaget utan & svekkje nzeringsinteresser eller karbonlageret i skogen pa
lang sikt.

For Bergen er tiltaka aktuelle, fordi det er viktig a gjera skogen robust mot endra
klima. Vidare er det sveert mykje hjortevilt i Bergen, noko som mange stadar gjer det

vanskeleg a etablere tilfredsstillande forynging etter hogst.
utsleppsreduksjonar

(mill. tonn CO,/COy-ekv.)

Anteke Anteke
potensial potensial

Tiltak ar 2030 ar 2100 Kostnad

Eksisterande tiltak
Nitrogengjedsling av skog

(feresett framhald av gjedsling pa same niva) 0,14-0,27 0,14-0,27 <500 kr/tonn CO,
Skogplanteforedling 0,1 1,1 <500 kr/tonn CO,
Auka plantetettleik 0,0 1,0 <500 kr/tonn CO9
Aktuelle tiltak
Minstealder for hogst pa nivd med PEFC 0,3 0,3 <500 kr/tonn CO,
Ungskogpleie 0-0,5 1,5-3,3 <500 kr/tonn CO9
Redusere skadar av rotrote 1,0 <500 kr/tonn COy
Rett treslag ved forynging og minimum
plantetettleik lik minste lovlege plantetal 0,1 1,3 <500 kr/tonn CO9
Planting av skog pa nye areal Kiemanpa  Kjem an pa

omfang omfang <500 kr/tonn CO,
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Figur 14: Nasjonalt potensial og kostnad for utsleppsreduksjonar fré tiltak i skogbruket (KLD 2021)

9.5Forvaltning av skog i eit endra klima

Vitenskapskomiteen for mat og miljg har pa oppdrag fra Miljgdirektoratet gjort ein stor
gjennomgang av virkningar av klimaendringar pa hovudgkosystemet skog i Noreg (VKM
2021), og gijennomgangen nedanfor er henta fra denne. Venta median arstemperatur i Noreg
i perioden 2070-2100 er antatt & vera mellom 2,7 og 4,5 grader Celsius over gjennomsnittet
for perioden 1971-2000, og nar ein tar hagde for usikkerheiter er utfallsrommet mellom 1,6
og 6 grader. Temperaturauken vil vera stgrst jo lenger vekk fra kysten ein kjem og dess
lenger nord ein kjiem. Vidare er det venta meir nedbgr, seerleg pa vinteren og kortare periode
med sngdekke. Kombinert med auka fordamping, seerleg om sommaren, forventer ein vatare
vintrar og meir variable sommarforhold med meir ekstreme nedbgrssituasjonar og hyppigare
hetebglger og terkesituasjonar. Vind og stom kan auka i styrke og hyppigheit, men
prognosane er usikre. Det er venta meir torever (lyn og torden) og ein antar at det kan bli
meir skogbrannar. Dette er ikkje venta & bli jamt fordelt, pa grunn av store bioklimatiske
skilnadar i Noreg.

T

! T ! T
1900 1950 2000 2050 2100

Figur 15: Utfallsrom i forventa temepraturauke i Noreg (VKM 2021)

Auka temperatur vil i det minste pa kort sikt (til 2050) gje lengre vekstsesong, noko som vil
gje auka vekst pa trea. Pa den andre sida vil auka temperatur gje auka risiko for skade fra
klimatiske ekstremhendingar som tarke, hetebglge og varmeperiodar om vinteren. Vidare vil
forstyrringar som brann og kanskje vind i tillegg til fare for insektskadar og sjukdomar
redusera den positive effekten fra auka vekst. Det er truleg at grandominert skog vil ha starst
negativ effekt fra auka fare for brann, sjglv om furuskog har hggare brannrisiko, medan
edellauvskog truleg er mindre utsett for auka skaderisiko fra klimaendringar. Mot 2100 er det
forventa at klimaendringane er sa store at dei positive effektane for den boreale skogen pa
kort sikt vil bli redusert eller reversert og dei negative effektane vil auka. Resultatet er at den
boreale skogen vil fa problem fordi den er mindre tilpassa det nye klimaet pa veksestaden.
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Ein veldig viktig konklusjon fra VKM er at tempoet og omfanget av forventa klimaendringar er
heilt utan sidestykke. | 2100 har klimaet endra seg s& mykje at det meste av den boreale
skogen i Noreg vil ha eit klima som er annleis enn det klimaet der desse skogane finst i dag.
Klimaet vil vera slik det i dag er i sgrlege klimasoner, der treslag som eik, lgnn, lind og bgk
dominerer. Dei trea som blir planta i dag vil std i ein annan klimasone nar dei er hogstmodne!
Klimaet vil endra seg raskare enn artane vil kunne vandra naturleg. Modellar for artsrikdom
hos europeiske skogstre som tar omsyn til klima og landskapsgkologiske prosessar som
spreiing og jordsmonn med i vurderinga indikerer at mangfaldet av treartar vil ga ned utover i
dette arhundret. Effekten er stgrre sgr i Europa enn i Skandinavia, men ogsa her ventar ein
reduksjon av artsmangfald av skogstre fordi klimaendringane gar raskare enn artane greier a
tilpassa seg.

Present climate zones Average RCP8.5 late-century climate zones

.
— ’é?'

A

W Boreal persist
W Borea! rarsat
B Hemboreal

B Boreal persist
B Boreal transit
B Hemiboreal

B Temperate

Figur 16: Dagens klimasoner og forventa klimasoner i 2100 (VKM 2021)

Rapporten fra VKM syner at det er sveert viktig & ta omsyn til det forventa klimaet i 2100 nar
ein skal planlegga dagens skogbrukstiltak. Samstundes er det ei svakheit ved rapporten at
den fokuserer pa den boreale skogen i innlandet (som er den dominerande skogtypen i
Noreg). Det kjem i mindre grad fram kva konsekvensar endringane i klimaet vil bety for
skogen langs kysten, anna enn at endringane er starre jo lenger vekk fra kysten og mot nord
ein kjem. Bergen er til demes plassert i den tempererte klimasonen bade i dag og i 2100,
noko som tyder pa at endringane vil vera noko mindre. Den stgrste enkeltfaren for
granskogane pa Austlandet er at auka tgrkestress om sommaren vil gje auka fare for
insekts- og sjukdomsskader. Den store skilnaden i nedbgr mellom Aust- og Vestlandet vil til
dgmes dempa denne faren for tarkestress betydeleg.

Hovudtrekka for Vestlandet er at ein ventar mindre tarkeproblem, sjglv om stor
mellomarsvariasjon kan fara til enkelte tarkesomrar drive av auka fordamping. Det er
forventa meir regn, og tilhgyrande utfordringar med flaum og erosjon. Dei dominerande
lauvtreartane ser ikkje ut for & bli veldig direkte varmestressa, men det er ein viss risiko for
spreiing bade av plantesjukdomar og dyrelivssjukdomar. Dgmer her kan vera meir flatt
hggare opp, meir mygg og fleire myggartar og betre forhold for ein del soppsjukdomar og
nematoder pa planter, eksempelvis furuvednematode (Kausrud 2022).
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For dei konkrete treslaga er det grunn til & tru at grana vil greia seg betre enn pa Austlandet,
fordi det blir mindre tarkestress. Areal med mindre jord og som raskare tgrker opp vil
sannsynlegvis bli for tarre for grana i framtida, og allereie no bgr ein styra planting av gran
unna dei tgrraste omrada. Furuskogane dekker eit stort tal klimasoner i Noreg. P& Vestlandet
finst kystfuruskog i boreonemoral sone. Denne typen furuskog er sjeldan i internasjonal
samanheng, og det er nesten berre dei kaledonske furuskogane i Skottland som er ganske
like. | Skottland verkar det som om furuskogane har klimatiske utfordringer, noko som
kanskje kan tyde pa at deler av furuskogen i Bergen vil bli fortrengt av varmekjeere lauvtre i
framtidas klima. Generelt vil varmekjeere lauvtre som eik, alm og bgk auka utbreiinga si pa
bekostning av seerleg bjark.

9.4.1 Kva skogforvaltning er best i eit endra klima?

Rapporten fra VKM om klimaendringane sin paverknad pa skog i Noreg syner at det er
forventa ein auke i ekstreme vindhendingar, men ikkje svaert mykje. Likevel er det viktig & ta
omsyn til stabilitet mot vind ved planlegginga av framtidas skogar. Her kan ein i stor grad
legga dagens erfaringar til grunn nar ein vurderer forvaltning av skog som tar omsyn til
vindskader.

Kva slags skogforvaltning og type skog gir lagast fare for vindskader? NIBIO sag mellom
anna pa dette i rapporten «Skogbehandling for verdiskaping i et endret klima» (Sggaard m.fl
2017). For eitt enkelt skogbestand isolert sett synest ein homogen skogstruktur med
regelmessig fordelte og jamstore tre av same treslag a gje lagast risiko, medan for eit samla
skoglandskap ser det ut for at fleiraldra og fleirsjikta skog kan gje mindre skader.
Bestandskantane er viktige for a forsta dette. Naturnzer skogbehandling der ein hagg store
enkelttre og slepp opp yngre smatre (kontinuitetsskogbruk, ogsa kalla plukkhogst i Noreg)
har fatt auka oppslutnad dei siste ara. Denne forvaltningsmetoden star som ein motpol mot
det meir tradisjonelle skogbruket med hogst av flater med skog og der ein far meir einsjikta
og einsaldra skog som blir hogd med 50-120 ars mellomrom (bestandsskogbruk). Fleire
studier har funn at kontinuitetsskogbruk har lagare risiko for vindfall enn bestandsskogbruket,
noko ein seerleg har funne store indikasjonar pa i studier etter store stormar i Europa. Mykje
av grunnen synes a vera knytt til skogkantar, som ofte er ustabile. Kontinuitetsskogbruk gjev
lite skogkantar, medan bestandsskogbruk gir nye skogkantar kvar gong det vert hogd i eit
omrade med gamal skog. Det gjer at det lett kan bli vindfall i tilknyting til slike skogkantar.

Det er likevel ikkje slik at ein slepp unna vindfall i ein kontinuitetsskog. Trea i ein slik skog far
lite plass og lys til & utvikla rotsystem og sterk stamme i ungdomen, og dei far heller inga
herding. Det er i ungdomen at god stabilitet pa enkelttrea vert danna, sa enkelttreet i ein
kontinuitetsskog har gjerne lagare stabilitet enn enkelttrea i bestandsskogbruket. Det gjeld
seerleg dersom trea i bestandsskogbruket star glisne i ungdomen. Fleire studier tyder pa at
kontinuitetsskog/fleirsjikta skog har kontinuerlege problem med vindfall, ogsa ved moderate
vindstyrker. Dette skuldast at det kan bli turbulens og friksjon mellom vind og tre nar det er
stor hggdevariasjon i skogen (Sggaard m.fl. 2017), medan i einsaldra skog vil vinden i stor
grad stryka over med lite turbulens mellom trea.

Det synest ikkje vera eintydig kva type skogforvaltning som er best eigna for framtidas klima.
Det kan vera at kontinuitetsskog med stor variasjon i struktur og treslag kan vera bra nokre
stader,til demes i omrade med sikringsskog der ein treng kontinuerleg skogdekke for a bruke
skogen til & verne samfunnet mot naturfarer. Andre stader kan tradisjonelt bestandsskogbruk
vera bra, til demes pa omrader der det ligg til rette for hagast mogeleg volum- og
kvalitetsproduksjon. Eit viktig moment i vurderingane er ogsa at driftskostnadene ved a ta ut
tommer i kontinuitetsskogbruk er vesentleg haggare enn i bestandsskogbruket. | tillegg krev
kontinuitetsskogbruk eit tettare nett av skogsvegar enn bestandsskogbruk, slik at det ma
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ogsa investerast meir i infrastruktur. Kontinuitetsskogbruk har derimot positive effektar for
friluftsliv og artar med krav til kontinuitet i livsmiljga sine.

Noko av dei viktigaste momenta synes pa generell basis & vera & unnga ustabile skogkantar
etter hogst og ha s& sterke enkelttre som mogeleg, til demes ved a gje trea god plass i
ungdomsfasen. Det er fordeler og ulemper ved begge hovudmatar & driva skogbruk pd, noko
som truleg betyr at ein ma vera fgrebudd pa ei meir variert skogforvaltning i framtida.

Faktaboks: Planting av skog pa nye areal som klimatiltak

Det er etterkvart god kunnskap knytt til karbonrekneskap for levande biomasse, og at
karbonlager og endringar i dette gjennom tilvekst og avgang er avhengig av skogtype og
treslag. Internasjonalt blir det peikt pa frd mellom andre IPCC at forbetra skogforvaltning og
paskoging (til demes etablering av skog pa attgroingsareal) kan ha ein positiv effekt med
tanke pa opptak av karbon (IPCC 2019). EU arbeider til demes malretta med & auka det
arlege opptaket av CO2 til 310 millionar tonn arleg fra landsektoren (EU 2022). Dette
medfgrer forvaltning av jord- og skogbruksareal som har som fokus a ivareta og auka
karbonlageret i jord og skog.

Det har ogsa vore arbeidd med dette innanfor skogbruk i Noreg. | 2015 starta
Miljgdirektoratet i samarbeid med Landbruksdirektoratet det trearige pilotprosjektet «Planting
av skog pa nye areal som klimatiltak» i fylka Rogaland, Trgndelag og Nordland. Fgremalet
var & hausta erfaringar med mellom anna klimaeffekt, miljgkriterium og gjennomfaring, fer
oppskalering og utvida implementering av tiltaket. Iverksetjing av pilotfasen av ei oppfelging
av mellom anna «Klimaforliket» pa Stortinget i 2012 og vidarefaringa vil vera ei oppfglging av
«Klimaplan for 2021-2030» (Miljgdirektoratet og Landbruksdirektoratet 2022)

| piloten var det planta skog pa gjengroingsareal med hgg bonitet, og til saman vart det
planta 6000 dekar skog. Kostnaden med prosjektet var totalt pa 45 millionar kroner. Av dette
var 24 millionar kroner knytt direkte til planting, medan resten var administrasjon. Det
forventa opptaket av desse 6000 dekar med skog var 700 000 tonn CO2 dei neste 85 ara,
mot 250 000 tonn CO2 dersom det hadde vore naturleg attgroing pa areala. Samla ekstra
opptak av CO2 som fglge av tiltaket var 450 000 tonn CO2 og pr dekar var det ekstra
opptaket 75 tonn CO2 per dekar. Tiltakskostnaden vart med det om lag 100 kr/tonn CO2 for
totale kostnader og 53 kr/tonn CO2 for direkte investeringskostnader. Det vart vurdert at
tiltaket hadde positiv klimaeffekt etter 20 ar pa opne areal med sveert hgg bonitet og etter 55
ar pa areal i sein gjengroingsfase og middel bonitet.

Pilotprosjektet har blitt evaluert og gjennom evalueringa har det kome tilrddingar for ei
tilskotsordning til planting pa nye areal som klimatiltak (Miljgdirektoratet og
Landbruksdirektoratet 2022). Dei tilrar a utvida ordninga til middels bonitet, men halda
utanfor sveert hgg bonitet (23 og hagare). Vidare tilrar dei at felta bar vera pa minimum 20
dekar og at tilskotet til planting minst bar dekka kostnadene med etableringa. Dei tilrar ogsa
a utarbeida kommunevise temaplanar for skogplanting pa nye areal fordi mykje av
kartlegginga av bergrte miljgverdiar da er gjennomfart nar det kiem inn sgknader. Nar det
gjeld miljgverdiar er direktorata tydelege pa at det ikkje skal plantast pa areal med nasjonale
og vesentlege regionale miljgverdiar. Det vert fareslatt at kriteria i Klima- og
milijgdepartementet sitt rundskriv T-2/16 «Nasjonale og vesentlige regionale interesser pa
miljgomradet — klargjgring av miljgforvaltningens innsigelsespraksis» vert lagt til grunn for
kva som er slike miljgverdiar.

Vidare legg direktorata til grunn at plantinga ma skje pa areal som har:

o Positive klimaeffektar, dvs vesentleg auka karbonopptak ved planting
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e Akseptable verknader pa naturmangfald og ande miljgverdiar
e Grunnlag for framtidig neeringsutaving (men kan vera aktuelt i omrader satt av som
sikringsskog/vernskog).

Oppsummert er det eit betydeleg potensial for planting av skog pa gjengroingsareal som
klimatiltak. Direktorata har peikt pa at eit mogeleg omfang kan vera opp mot 50 000 dekar
arleg utplanting i 2030. Kor mykje dette kan utgjera for eksempel for Bergen er ikkje kartlagt.
Sjglv etter at ein har tatt viktige omsyn til natur, friluftsliv og kulturverdiar er det grunn til & tru
at det er betydelege attgroingsareal ogsa i Bergen som kan vera eigna for ei satsing pa
planting av skog som klimatiltak.

10 Skogen som ressurs for verdiskaping

10.1 Neaeringsskogbruket i Bergen kommune
Det totale skogarealet i Bergen kommune er som tidlegare nemnt pa vel 223 000 dekar og
med ein total arleg tilvekst pa vel 80 000 kubikkmeter tammer. Som illustrasjon utgjer 80 000
kubikkmeter tammer same tammermengda som 2500 fullasta vogntog med temmer.

Ulike skogtyper i Bergen som
andel av total
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Figur 17: Ulike skogtypar i Bergen som andel av total
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Staande temmervolum (kbm/ha),
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Figur 18: Stdande tsmmervolum i Bergen, per hektar og fordelt pa treslag

Figuren ovanfor syner at det er av stor betydning kva treslag som star pa eit area. Grana er
sveert produktiv samanlikna med lauv- og furuskogen og det gjev ogsa utslag i at det star
mykje meir tammer per arealeining enn i furu- og lauvskogen. Nedanfor ser ein at dette gir
seg utslag i hogststatistikken ogsa. Grana gjev hggare verdi pr arealeining ved hogst, og er
saleis ogsa meir attraktiv for skogeigarane a hogga. Det aller meste av den kommersielle
hogsten i kommunen i heile 25-arsperioden sidan 1996 har faregatt i granskogen. Dette trass
i at nesten 90 % av skogarealet ikkje er granskog. | perioden 2015-2018 var det sveert stor
hogstaktivitet, og dette skuldast for ein stor del opprydding etter stormen «Nina» i januar
2015. Senteret for skogskader etter denne stormen var Bergen og kommunane rundt.

Hogst for salg i Bergen (m3), etter treslag og ar
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Figur 19: Hogst for sal i Bergen, etter treslag og ar
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10.2 Verdiar ved ulike produksjonsformer
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Som ein ser av det farre kapittelet sa er grana meir enn tre gonger sa arealeffektiv
som furua og lauvet til & produsera tgmmer i Bergen kommune.

Er dette kun fordi grana har fatt dei beste areala og dei andre treslaga sit igjen med
det darlegaste?

Det er gjennomfgart fleire studier som syner at pa identiske arealer pa Vestlandet vil
grana ha ein vesentleg meirproduksjon enn furu og lauv. Kjghaas m.fl 2021 synte til
dgmes at grana binder sveert mykje meir karbon enn bjgrkeskog pa Vestlandet.
Resultata fra dette prosjektet som gjeld produksjonstal er brukt til & samanlikna det
pkonomiske utbytet for produksjon av bjgrk og gran i Bergen kommune.

Fleire studium viser at pa same lokaliteten aukar produksjonen nar ein byter treslag
fra bjerk eller furu til gran pa Vestlandet. Dette skuldast at grana er betre enn bjark og
furu til & utnytta naeringstilgangen pa middels og god jord. For bjark er det vanleg &
forventa at produksjonsevnen blir tredoblar og for furu er det snakk om ein dobling av
produksjonsevnen (dyen 2008).

| praktisk skogbruk ser ein derimot at forskjellane er enno stgrre nar ein er pa slutten
av omlgp og det skal utfarast hogst i skogen. Tal fra landsskogtakseringa (det
nasjonale overvakingsprogrammet for skog) fra 2015 viste at det pa samanliknbare
lokalitetar i bjerk, furu og gran stod hhv 118, 180 og 505 kubikkmeter tammer pr
hektar ved hogstmodenheitsalder. Fordi dette er for hogstmoden skogn og ikkje for all
skog er dei absolutte tala per hektar noko annleis enn snittet for Bergen i farre
kapittel. Forholdstala mellom dei ulike treslaga er derimot nokonlunde like.

Staande volum ved hogstmodenheitsalder (kbm/ha)
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10.3 Lauvskogen som ressurs

Om lag halvparten av skogarealet og nesten 40 % av den arlege tilveksten av tgammer i
Bergen kommune er lauvskog. Ofte vert desse areala likevel ikkje vektlagt i nseringsarbeidet
i skogbruket. Dette fordi det er sveert krevjande bade ressursmessig og kompetansemessig a
forvalta lauvskog med mal om hgg produksjon av kvalitetstammer. Eksempelvis vil skjatsel
med mal om kvalitetstammer av eik og bak krevja skjgtselstiltak kvart tiande/tjuande ar i
minst 120 ar, medan grana i eit ordinzert bestandsskogbruk kan ein «glgyme» fra ho er 15 ar
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til ho vert hogstmoden som 60-80-aring. Og likevel vil grana produsere vesentleg meir
kvalitetstsammer enn eika og bgka.

Om det er krevjande 4 stella lauvskogen for produksjon av kvalitetstemmer utgjer
lauvskogen likevel ein stor ressurs. Samla arleg tilvekst av lauvskog i Bergen kommune er
vel 30 000 kubikkmeter tammer, noko som for eksempel utgjer om lag 72 millioner
kilowattimer (kWh) energi. Ein vanleg vedsekk som blir selt i butikkar har noko over 60 kWh
energi. Den teoretiske tilveksten med lauv i Bergen utgjer litt over 1,1 millionar vedsekker
med energi, med ein salsverdi i butikk pa 120-140 millionar kroner.

Det er ikkje realistisk at all lauvskog i Bergen kommune vert nytta til ved, men framstillinga
ovanfor synleggjer likevel omfanget av ressursen. Mange omrade med lauvskog i Bergen
Star neert veg, star i terreng som er rasjonelt a drive i og har eit godt utviklingspotensiale med
rett skjgtsel. | mange omrade i kommunen gror marginale jordbruksomrade igjen, og med
skjgtselsinngrep som til demes vedhogst vil ein kunne auka bade natur- og kulturverdiar ved
desse omrada. Til demes vil eit uttak pa 10 % av den arlege tilveksten i lauvskogen tilsvara
100 000 vedsekkar arleg, tilsvarande energibruken for 300-400 husstandar.

Det er betydelege lauvskogressursar tilgjengeleg for ved og annan bioenergi og betre
drift/skjgtsel av lauvskogareala vil gje positive effektar for til dgmes natur- og kulturverdiar.
Det manglar derimot mekanismar, marknadsplassar og insentiv for at ressursane blir gjort
tilgjengeleg for dei som vil og kan foredla dei til bioenergi som til demes ved.

Prognosar om varmare klima gjer at pa gode omrade der ein satsar pa lauvskog sa bar det
vurderast & fa inn varmekjeere treslag som eik, bagk og alm. Ask ville for kort tid sidan vore eit
sveert aktuelt treslag, men grunna askeskuddsjuka er det ikkje forsvarleg & etablera nye
skogar med ask.

10.4 Viktige skogbruksomrade
Skogproduksjon fgregar utandars og over store areal. Oppstykking og fragmentering av
skogareala medfgrer utfordringar for skogbruket som neering:

e Dette kan vera ulemper knytt til & ta ekstra omsyn ved drift i skogen nar det er kort
veg til naboane og utfordringar knytt til & f etablert ein god infrastruktur for drift i
skogen.

e Vidare vil fragmenterte og «punkterte» skogareal ogsa kunne bli sett pa som
«tomteareal»/utbyggingsareal.

e Dette medfarer at fram til omradet er bygd ut eller andre avklaringar er gjort sa blir det
lite skogfagleg god forvaltning.

e Restareal etter utbygging kan ogsa bli «stengt av» slik at ein ikkje far tilkomst med
naudsynt utstyr for & kunne forvalta skogareala.

e Mykje utbygging av natur i eit omrade kan fara til press pa biologisk mangfald. Auka
press pa biologisk mangfald i eit omrade kan igjen fera til at skogbruket ma ta sa
store omsyn i si drift at det ikkje vert mogeleg a oppretthalda skogbruk som naering i
det omradet.

Med omsyn til naturmangfaldet er det gnskeleg & ta vare pa samanhengande omrade med
skog og annan natur. Dette for & gje starst mogeleg leveomrade for artane og dessutan
moglegheita for artane & vandra mellom ulike leveomrade. For skogbruket som neering er det
gnskeleg a unnga fragmentering og nedbygging av skogareala og la dei vera mest mogeleg
samanhengande.
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For naeringsskogbruket i Bergen vil dei mest verdifulle skogomrada vera omrada knytt til
eksisterande og framtidige skogsvegar. Dette er viktig infrastruktur som er/bgr bli etablert for
a gje lgnsam drift av dei gkonomisk viktigaste skogressursane i kommunen. | stor grad vil
desse skogomrada vera omrade med stort innslag av innplanta bartre (gran/sitkagran).
Samanhengande omrade med furuskog vil kunne vera mogeleg a driva pa ein rasjonell
mate, og har ogsa i nokon grad blitt vald ut som viktige skogbruksomrade.

Sidan bade skogbruk og naturmangfald er avhengig av at skogsomrada ikkje vert bygd ned
vil det vera viktig for begge interessene & peika pa samanhengande skogsomrader i
kommunen som ikkje bar bli bygd ut. Ofte vil ein nemleg kunne driva skogbrukstiltak
samstundes som ein tar tilstrekkelege miligomsyn slik at naturmangfaldet ogsa vert
ivareteke.

Omrade der kvalitetane i naturmangfaldet er avhengig av at omradet star heilt urart, vil i
utgangspunktet vera mest naturleg & inkludere i hensynssone for naturmiljg og er ikkje
prioritert i utveljinga av viktige skogbruksomrade.

Aktuelle kriterier for viktige skogbruksomrade i Bergen kommune:

o Kulturskog og anna skog med verdi for neeringsskogbruket

e Omrade der det er etablert eller bar bli etablert infrastruktur (skogsvegar)

e Omrade der minimum ein betydeleg del av skogen er minst middels bonitet, med
mal om & ivareta skogen si langsiktige produksjonsevne i Bergen kommune

e Samanhengande skogomrade over ein viss storleik som bade gir rom for
langsiktig lansam skogforvaltning og gode leveomrader for artar/biologisk
mangfald

Tabellen nedanfor er ei oppsummering av skogtypane i dei fgreslegne viktige
skogbruksomrada. Skogtypane er fordelt pa treslaga furu, gran og lauv, samt blandingar
mellom gran og furu (barblanding) og blanding mellom lauv og barskog (blandingsskog). |
tabellen syner ein areal, stdande tammervolum og arleg tilvekst i skogen.

Dei fgreslegne viktige skogbruksomrada dekker vel 79 000 dekar, av eit totalt skogareal pa
223 000 dekar. Det stdande volumet pa om lag 1,4 mill kom temmer er litt over halvparten i
heile kommunen og arleg tilvekst pa nesten 35 000 kbm er litt under halvparten av arleg
tilvekst i kommunen. Dei fareslegne viktige skogbruksomrada dekker vel 1/3 av skogarealet
og om lag halvparten av tammerressursane i kommunen. Grunnen er at ein har fatt med om
lag 80 % av kulturskogen i dei viktige skogbruksomrada, og denne har bade mest stdande
tommer og best produktivitet.

Hovudtreslag i viktige skogbruksomrade - areal og volum
Totalt stdande volum (kbm
Hovudtreslag | Areal (dekar) med bark) Total tilvekst (kbm/ar/mb)
Barblanding 2187 41 664 2147
Blandingsskog 2 850 43 464 776
Furudominert 26 736 332 523 7 049
Grandominert 20 235 760 720 17 969
Lauvdominert 27 381 215 275 6 526
Totalsum 79 389 1393 647 34 466

Tabell 2: Hovudtreslag i viktige skogbruksomrdde - areal og volum
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Figur 20: Mogelege viktige skogomrade, Fana/Ytrebygda
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Figur 21: Mogelege viktige skogomrade, sentrum og Bergen vest
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Figur 23: Mogelege viktige skogomréde, Asane nord
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Mogelege viktige skogbruksomrade i Bergen

Stdande volum

Omrade Areal (dekar) (m3 med bark) | Omtale av omrade/vurdering

Samanhengande skogomrade, noko
Alvgen 2234 27 969 | kulturskog

Mykje kulturskog og samanhengande
Bontveitdalen 14 235 266 269 | skogomrade

Mykje kulturskog og samanhengande
Fanafjellet 4 809 66 814 | skogomrade

Samanhengande skogomrade, ekstra viktig
Flayen-Eidsvag 5221 83 504 | for friluftsliv

Mykje kulturskog og samanhengande
Hordnesmarka 1980 39 520 | skogomrade
Jordalen-
Vinddalen 869 15 874 | Mykje kulturskog

Samanhengande skogomrade, noko
Kanadaskogen 3839 61 445 | kulturskog

Mykje kulturskog og samanhengande
Kismul 5083 60 344 | skogomrade

Mykje kulturskog og samanhengande
Langedalen nord 6731 121 791 | skogomrade ogsa med naturskog
Langedalen sar 3342 78 794 | Mykje kulturskog

Samanhengande skogomrade, noko
Logvstakken 3 863 55 474 | kulturskog

Samanhengande skogomrade, noko
Myrdal-Totland 1612 19 055 | kulturskog

Mykje kulturskog og samanhengande
Orrtua 4 847 106 836 | skogomrade
Risnes-Romslo 988 16 049 | Mykje kulturskog

Mykje kulturskog og samanhengande
Skagemarka 1310 31 881 | skogomrade
Skyggestranda 2511 48 096 | Mykje kulturskog

Mykje kulturskog og samanhengande
Smgrasen 3 048 71 940 | skogomrade
Stendafjellet 1331 43 638 | Mykje kulturskog
Svartediket 1697 32 658 | Mykje kulturskog
Sveningen 5089 41 848 | Samanhengande skogomrade
Toppe 828 16 710 | Mykje kulturskog
Veten Rundt 3923 87 141 | Mykje kulturskog
Totalsum 79 389 1 393 647

Tabell 3: Mogelege viktige skogbruksomrdde i Bergen

10.5

@kosystemtenester

@kosystemtenester er goder og tenester me far fra naturen. Dei bidreg til menneska si

velferd bade direkte og indirekte. Begrepet omfattar bade fysiske goder og ikkje-fysiske
tenester me far fra naturen (Miljgdirektoratet 2022b). @kosystemtenestene vert delt i fire
kategoriar (Miljgdirektoratet 2022b):
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1. Grunnleggande livsprosessar. Dgmer er fotosyntese/primaerproduksjon og

krinslaup av neeringsstoff og vatn.

Forsynande tenester. Dgmer er mat, vatn, fiber og bioenergi.

3. Regulerande tenester. D@mer er vern mot erosjon og naturskade, pollinering og
rensing av vatn.

4. Kunnskaps- og opplevelsestenester, og kalla kulturelle tenester. Damer er
rekreasjon og friluftsliv.

n

Skogen og skogbruket leverer gkosystemtenester innanfor alle desse fire kategoriane.
Produksjon og uttak av tammer til bygningsmaterialer, fiber til papir, cellulose og anna, samt
bioenergi er ein av dei grunnleggande aktivitetane i skogbruket. For dei tre andre
kategoriane oppstar leveransane av gkosystemtenester meir som eit «biprodukt» av dei
naturlege prosessane i skogen eller at skogen rett og slett berre eksisterer pa det omradet.

Det er mogeleg & pavirka og forbetra leveransane av gkosystemtenester fra skogen.
Internasjonalt og lokalt i Bergen vil dette truleg bli viktigare i framtida, grunna klimaendringar
og fordi det vert fleire menneske og mindre natur.

Som eksempel pa dette s& kan ein nemna skogen sin sikringsfunksjon mot naturfarar,
reinsing/ivaretaking av drikkevatn. Skogen sin sikringsfunksjon er omtalt i eit tidlegare
delkapittel

10.5.1 Verdier av gkosystemtjenester i skog i Noreg
Lista nedanfor er eit utdrag fra «Naturens goder — om verdier av gkosystemtjenester» (KLD
2013).

@kosystemteneste Kommentar Verdianslag
Karbonbinding i skog Basert pa arleg 7,5 - 9 mrd kr/ar
karbonbinding pa 25-30 mill
tonn CO; og kvotepris pa
300 kr/tonn COs,.
Karbonbinding og temmer, Samfunnsgkonomisk verdi 11 - 18 mrd kroner

planting av 1 mill dekar av planting av 1 mill dekar

sitkagran langs sitkagran

norskekysten

Skogprodukt Temmer, ved, joletre og 6 mrd kr/ar
pyntegrgnt, jakt osv

Rekreasjon/friluftsliv 4 mill nordmenn driv aktivitet | 10 - 20 mrd kr/ar

i skog minst 1 gong pr veke i
og slik aktivitet har
nettoverdi pa 50-100 kr per
gang

Skogvern Basert pa betalingsvilje pa 6 — 7 mrd kr
1100-1500 kr (2007-kroner)
per nordmann for dobling av
skogvernet til 2,8 %.

| tillegg peiker utgreiinga pa at flaumdemping, pollinering og farebygging av ras/naturfare er
viktige tenester som skogen leverer, men verdien av dette i norske skogar er lite studert.
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11 Skogbruket sin infrastruktur

11.1 Kvifor blir det bygd skogsvegar?
Skogsvegar blir bygd for & gjera transporten av tammer ut av skogen enklare, og er difor
viktig infrastruktur for skogbruket. Det blir bygd bade (laste)bilvegar som gjer det mogeleg for
tammervogntog & henta tammer og frakta det til industrien, og traktorvegar der ein kayrer
temmer med traktor og skogsmaskiner fram til velteplassen der tammervogntoget hentar
temmeret.

Grunnen til at ein bygger skogsvegar er for a gjera uttransporten enklare og med det spara
pengar. Det kostar 10-15 gonger sa mykje a kgyra tsmmer langs ein strekning med
skogsmaskiner i terrenget som med lastebil pa veg. | tillegg vil kayring i terrenget fort gje
store skadar pa vegetasjon og jordsmonn, noko som kan fgra til auka avrenning, ureining av
til demes organiske partiklar og ekstra kostnader med opprydding etterpa. Med endra klima
aukar behovet for skogsvegar. Tidlegare kunne ein ofte basere seg pa at uttransporten av
tammer skulle fgrega pa vinteren fordi telen i jorda fungerte som «armering», slik at ein slapp
bade vegbygging og skadar pa terrenget. No er det sjelden tilstrekkeleg tele i jorda for
terrengtransport av tammer lenger, og klimaprognosane tilseier at desse forholda vil minka
ogsa framover. Dette gjer at det er sveert vanskeleg a driva transport av temmer i terrenget
utan skader pa vegetasjon og jordsmonn. Difor ma ein bygga sterke vegar for a redusere
paverknaden uttransporten av tammer har pa terrenget.

| Bergen kommune er det registrert bygd om lag 75 kilometer med skogsvegar. Dette fordeler
seg pa 58 kilometer med skogsbilvegar og 17 kilometer med traktorvegar. Det er grunn til tru
at det reelle talet for skogsbilvegar er noko hggare enn det som er rapportert her, da
utbygginga strekker seg over 35-40 ar. Over denne perioden har det vore ulike Igysingar for
rapportering og det er krevjande & samanstilla desse tala. PA same mate som i andre
kommunar er det ogsa i Bergen bygd mykje vegar bygd for andre faremal enn skogbruket,
men som kan ha ein nyttefunksjon for skogbruket. Desse er heller ikkje med i oversikta.

Det finst ogsa mange traktorvegar i Bergen kommune som ikkje er med i denne oversikta.
Mange av desse er bygd pa enkel mate med stadeigne massar i perioden 1960-1990. Desse
vart bygd for bruk med landbrukstraktor under faresetnad av frost og stabile vinterforhold.
Bade driftsutstyr og klima har endra seg sapass mykje at desse vegane har ein sveert
begrensa nyttefunksjon for skogbruket i dag.

11.2 Er det nokon andre som brukar skogsvegane?
Skogsvegane er primaert bygd for skogbruket og transport av teammer. Men ein ser ofte, og
seerleg i Bergen, at anna bruk av skogsvegane er stor. Det kan vere annan privat- og
neeringstransport til hus, hytter og annan nzeringsaktivitet innanfor dekningsomradet til
vegane. Men aller mest er skogsvegane i Bergen i sveert stor grad brukt til
friliuftsliv/rekreasjon. 2,5 millionar arlege skogbesgk (@dyen 2022) vert gjennomfart i Bergen.
Sveert mange av desse parkerer bilen sin i naerleiken av ein skogsveg og bruker vegane
anten pa heile eller delar av turen sin. Skogsvegane er populaere turvegar i kommunen, og
det vert ogsa utfgrt ei betydeleg tilrettelegging av desse. Mange turvegar/skogsvegar vert
brukt i heile barmarkssesongen, medan pa Totland og Frotveit vert til demes skogsvegar
opparbeidd og brukt som skilgyper. Andre stader i kommunen vert skogsvegane mykje brukt
til hestefaremal, og er viktige ride- og kgyretrasear.

Det er positivt at almenta nyttar skogsvegane til rekreasjon og anna. Samstundes er det
viktig at ein regulerer denne sekundzerbruken for & unnga at den gar utover
primaerfunksjonane til vegane. Tilrettelegging med parkering i tilknyting til skogsvegane kan
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til demes vera eit viktig tiltak for & unnga trafikale problemer for primaerfunksjonen til vegane.
Skilting og informasjon til aimenta til demes med tanke pa skogbrannfare og nar det blir
gjennomfart hogst kan vera andre tiltak.

Skogsvegane kan ha seerleg interesse for brannvesenet, dersom dei vert tilrettelagde. Dette
kan til dgmes vera om ein merkar vasskjelder i terrenget eller lettar tilkomsten til dei.

11.3 Omsyn til andre verdiar ved bygging av skogsvegar
Skogsvegar er tyngre tekniske tiltak. Dei blir bygd i samsvar med Normaler for
landbruksveier for a tola trafikk med lastebilar og tunge maskiner. Avhengig av terreng og
vegklasse vil ein skogsveg fort ha eit fotavtrykk pa 6-8 meters breidde i terrenget inklusive
fylling/skjeering og graft, noko som er heilt naudsynt for at vegen skal fungera slik det er
tiltenkt.

Ved etablering av tyngre tekniske inngrep er det viktig & fa kartlagt og fa fram informasjon om
verdiar som kan bli skadelidande som falge av inngrepet. Det er etablert rutiner bade i den
offentlege forvaltninga og i naeringsskogbruket & kartlegga naturverdiar og andre verdiar som
kan bli bergrt av bygging av skogsvegar.

Verdiar som skal bli vurdert i samband med bygging av skogsvegar er:

e Naturmangfald, herunder viktige artar, naturtyper, verneomrade, ngkkelbiotopar og
verna vassdrag

e Kulturminne, gjeld kulturminne og stdande byggverk

e Landskap, her vurdert som utvalde kulturlandskap og heilheitlege kulturlandskap

e Skred/ras, det vil seie om vegen gar i terreng som er avmerka pa aktsemdskart for
ras

e Sikringsskog, det vil seie skog som sikrar mot naturfare og klimatiske forhold

¢ Friluftsliv, statleg sikra friluftsomrade eller andre viktige friluftsomrade

11.4 Hovudplan skogsveg - kva skogsvegar bar byggast framover?
Det er siste 30 ara bygd mange kilometer med skogsbilvegar og gode traktorvegar i Bergen
kommune for a kunne drifte skogen. | hovudsak dreier dette seg om skogomrade med mykje
planta granskog, sakalla kulturskogomrade.

Tabellen nedanfor syner oversikt over aktuelle omrade der det bar bli etablert skogsvegar for
a nyttegjera skogen. Det dreier seg primeert om etablert kulturskog med gran og sitkagran,
men ein del furuskog og lauvskog vil ogsa innga i dekningsomradet til skogsvegane.

Dei aktuelle vegane er grovt kartfesta, det er viktig & vera klar over at denne kartfestinga er
for & synleggjera i kva omrade det bar etablerast ein veg for a forvalta skogen pa ein god
mate. Kartfestinga er ikkje sa presis at den seier at vegen skal ga akkurat der streken er pa
kartet, men gjev eit belte pa 200-400 meter der traseen for skogsbilvegen ber ga utifra
skogbruksomsyn. Detaljert trasé kan ikkje fastsetjast far det enkelte veganlegg har blitt
prosjektert av tiltakshavar og det gjennom offentleg sakshandsaming er avklart aktuell trasé
ikkje har uakseptabel paverknad pa verdiane nemnt i kapittel 11.3.

Dei fareslegne vegane er primaervegane inn i omrada som er fgreslegne for utbygging av
skogsbilvegar. Desse vegane dekker store omrade med mange skogbestand/driftsomrader.
Pa primaervegane vil det fgrega transport i samband med skogbruksaktivitetar arleg eller i
det minste fleire gonger i lgpet av ein femarsperiode. | samband med den enkelte hogst ma

Side 52 av 69



Temaplan for skogbruk i Bergen kommune_hgyringsutkast juli 2023

det ofte byggast enkle sekundaervegar fra skogsbilvegen og ut til hogstomradet. Desse
vegane blir vanlegvis tilbakefart til opphavleg terreng med stadeigne massar og gror att etter
at hogsten er gjennomfart og det er etablert forynging med ny skog i hogstomradet.

Oversikt hovudplan veg i skogbruket

Botnen 1 000 200 197 12 000 61 135
Hamrefjellet-Smgrasen 6 500 2900 1290 80 000 47 1775
Hedno 1 000 200 155 7 500 45 155
Kismul-Sele 3500 1 000 240 18 000 42 510
Tunes-Garnes 3 500 800 220 16 000 40 280
Radland-Kvamme 4000 1800 925 46 000 39 765
Takkvam 2 000 450 180 11 000 37 180
Lund-Samdalen 1800 400 245 10 000 36 270
Brattland-Grimen 4 000 1200 765 32 000 35 750
Risnes 1 000 350 95 6 500 35 110
Haugland 2 500 1100 227 16 000 35 470
Hauge-Borge 3500 1100 650 26 000 32 460
Mellingen-Seetre 5 000 1500 1050 39 000 32 1200
Kvamme-Hjortland 4 000 2 000 250 28 000 30 585
Songstad 2 000 500 340 12 000 29 305
Jorddalen-Vinddalen 2 500 800 370 16 000 29 475
Romslo 800 300 60 4 500 28 75
Sum 48 600 16 600 7 259 380 500 38 8 500

Tabell 4: Hovudplan skogsveg i Bergen

| alle desse omrada er det ein betydeleg andel med etablert kulturskog av gran og sitkagran.
Denne skogen vart i si tid etablert for & skaffa fornybart rastoff til samfunnet, som til demes
byggevarer, papir, cellulose og andre bioraffinerte produkter. Skogressursane i desse
omrada tilsvarar den rastoffmengda som trengst for om lag eitt ars forbruk av trebaserte
byggevarer i Bergen kommune. Kulturskogen naermar seg hogstmoden og det trengst
infrastruktur for & ta den ut pa ein effektiv og skansom mate.

| tabellen ovanfor har ein med utgangspunkt i data frA SR16 synt areal med gran i dei ulike
dekningsomrada for hovudplan veg, samla stdande tsmmervolum, samla tilvekst, areal med
gran og gjennomsnittleg staande tammervolum av gran. Gjennomsnittleg stdande
temmervolum av gran er ein indikasjon pa kor langt i omlgpet grana har kome, og med det
kva omrade som bar prioriterast farst. Generelt kan ein legga til grunn at der stdande volum i
grana i eit dekningsomrade har kome over 40 kbm/dekar i gjennomsnitt, s& bar prosjekta
prioriterast hagt og fa ei snarleg utbygging. Tabellen er difor sortert slik at dei omrada med
eldst granskog kiem hggst, for & synleggjera at desse omrada truleg bgr prioriterast hggast.

Utbygging av veg i dei omrada synleggjort her representerer ei fysisk nedbygging av
anslagsvis 350-400 dekar med skog, anslagsvis 2-3 % av arealet innanfor omrada i
oversikta. | Bergen er det sterke faringar pa at det framover skal vera arealngytralitet ved alle
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inngrep i naturen, bade av naturomsyn og av klimaomsyn. Dette fysiske inngrepet vert likevel
vurdert til & vera naudsynt. | dei omrada som er med i denne oversikta er det gkonomisk og
til dels teknisk umogeleg & forvalte kulturskogen som er etablert. Alternativet til & bygga
skogsvegar vil anten vera at skogen ikkje blir hogd eller at skogsdrifta vert svaert dyr og gjev
store gydeleggingar med mykje terrengkgyring. Berre unntaksvis kan lgysingar som drift
med helikopter og taubane vera realistiske alternativ. Dersom skogen ikkje vert hogd vil det
medfara auka fare for vindfellingar og pafglgande «havari» av skogbestanda, noko som gjev
ein skog som er farlig & ferdast i, far eit redusert langsiktig karbonopptak og samfunnet gar
glipp av fornybare rastoff. Fra eit skogbruksperspektiv vurderer ein dei positive effektane fra
auka ressursutnytting og meir skansam skogsdrift til & meir enn oppvega dei negative
effektane fra fysisk nedbygging.

11.5 Korleis vil Bergen kommune at skogsvegane blir bygd framover?
Ein gnsker a bidra til at dei omrada som er trekt fram i hovudplan skogsveg far realisert
skogsvegar/infrastruktur som mogleggjer rasjonell skogforvaltning av omrada. Dette fareset
at vegane vert bygd pa ein kostnadseffektiv mate og at ein undervegs i planlegging og
bygging tar omsyn til dei verdiane som skal takast omsyn til i samband med bygging av veg i
skog.

Eit seertrekk ved mange av skogsvegane i Bergen er at dei er bygde med tilkgyrde massar. |
Bergen farer stor utbyggingsaktivitet til at det er eit stort overskot av massar fra
byggeprosjekt. Delar av desse massane er avfallsmassar som bestar av ureine massar som
skal deponerast og leverast til godkjent mottak. Andre delar av massane er reine og
tilfredsstiller krava som finst til i forureiningsregelverket til gjenbruk av massar og utgjer eit
byggerastoff. Brukt pa rett mate kan gjenbruk av reine massar fra utbyggingsprosjekter gje
billegare skogsvegar, spara natur-/terrenginngrep med mindre sprenging og redusera
klimagassutslepp ved at vegbygging i skog blir meir sirkuleergkonomisk.

Dei siste 10-15 ara har det vore fleire saker i samband med bygging av skogsvegar i Bergen
der det har vore uklart om vilkara for gjenbruk av massar har vore godt nok oppfylt. Dette
gjeld reinheit, massebruk i trad med teikningar og sporbarheit p4 massar. Dette har fart til
fleire veganlegg der resultatet ikkje er sa bra som det burde ha vore. Bergen kommune
anerkjenner desse utfordringane som reelle og er tydelege pa at ved framtidig bygging av
skogsvegar kan det ikkje vera slik. Legitimiteten til bygging av skogsvegar generelt og med
bruk av tilkgyrde massar spesielt er avhengig av det, og det trengst tydelege retningsliner for
a unnga slike utfordringar framover. Det skal framover ikkje vera sakleg grunn til & tvila pa at
skogsvegar bygd med tilkgyrde massar i Bergen kommune er i trad med gjeldande
forureiningsregelverk.

Bergen kommune gnsker bygging av skogsvegar som bidreg til landbruksfaglege
heilskapslgysingar og eit rasjonelt skogsvegnett, og som samstundes vidareutviklar
mangfaldet av fleirbruksinteresser i skogen, herunder omsyn til natur og naturinngrep.

11.6 Bergen kommune sine krav ved handsaming av skogsvegar:

Forskrift om planlegging og godkjenning av landbruksveier § 3-3 gjev Bergen kommune
heimel til & setja dei vilkara til godkjenning av bygging av landbruksvegar/skogsvegar som
trengst av omsyn til dei faremala forskrifta skal tena. Dette gjev Bergen kommune eit godt
heimelsgrunnlag til & setja naudsynte vilkar for korleis skogsvegar skal byggast i kommunen.
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Falgande vil ligga fast som generelle vilkar ved bygging av vegar godkjent etter
landbruksvegforskrifta i Bergen kommune:

1. Leyve til & bygga landbruksvegar i Bergen fareset at det ved bruk av tilkegyrde massar sa
skal denne bruken vera i trdd med krava til gjenbruk i forureiningsregelverket og forskrift om
fremmede organismer.

2. Vilkar for byggelgyve skal vera godkjent byggeplan for skogsbilvegar klasse 3 — 6 og
heilars traktorveg klasse 7, og denne skal minimum innehalda:

a) Lengde- og tverrprofilar med innteikna informasjon om til demes stikkrenner.
b) Masseutrekning for prosjektet

c) Eventuelle massetak

d) Opphav eventuelle tilkgyrde massar

e) Dokumentasjon pa at tilkeyrde jordmassar er fri for ugnska arter

f) Snuplassar og mgteplassar

g) Byggebeskrivelse

h) Skildring av tiltak for & hindra avrenning til vassdrag, erosjon, rasfare og omsyn til
kulturminne der det er aktuelt.

3. Pa skogsveganlegg der det blir nytta tilkgyrde massar skal byggherre etablera uavhengig
byggeleiing. Denne funksjonen skal mellom anna fglger opp opphav, mengde og reinheit pa
tilkgyrde massar, samt at bygginga elles faregar i trad med byggeplanen.

4. Det kan setjast andre vilkar i trdd med Forskrift om planlegging og godkjenning av
landbruksveier § 3-3 der det er naudsynt.
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13 Vedlegg

13.1 Oversikt over kartfesta omrade med behov for skogsveg

Figur 24: Kismul-Sele
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Figur 25: Botnen og Hedno
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Figur 26: Lund-Samdalen
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Figur 27: Hamrefjellet-Smgrésen
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Figur 28: Brattland-Grimen
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Figur 29: Hauge-Borge
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Figur 30: Rgdland-Kvamme
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Figur 31: Kvamme-Hjortland

Figur 32: Jordalen-Vinddalen
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Figur 34: Risnes og Romslo
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Figur 35: Mellingen — Saetre
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Figur 36: Haugland
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