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1.1

1.2

INNLEDNING

Dagens situasjon

Planomradet ligger nord i Fana bydel, langs vestsiden av fylkesveg 582 Storetveitvegen. Deler
av fylkesvegen inngdr ogsad i planomradet. Skoleanlegget ligger i sgrenden av et lokalt viktig
parkareal - Storetveitmarken. Rundt parken er det boligomrader, hovedsakelig bestdende av
eneboliger og villaer. I kort gange fra planomradet finner vi Fantoft, et omrade under
utbygging, med bybanestopp, flere nyoppfgrte leilighetskomplekser, en studentby og flere
tjenestetilbud. Her er det blant annet idrettssenter med café, matbutikk, naerings- og
kontorbygg og flere felles uteoppholdsarealer. Den vesentlig tettere arealutnyttelsen og
byggestilen star i kontrast til boligbebyggelsen vest for planomradet.

Planlagte tiltak

Bakgrunnen for planforslaget er at Storetveit skole har stort vedlikeholdsetterslep og
manglende elevkapasitet. I 1967 ble skoleanlegget bygget i sgr-enden av den offentlige parken
Storetveitmarken for & dekke omradets behov for en ungdomsskole. Bygget ble tilpasset
siktlinjer og former i det eksisterende grgntarealet og har i ettertid blitt Igftet frem som
tidstypisk arkitektur med utmerket landskapstilpasning. I dag tilfredsstiller ikke lenger den
verneverdige skolen krav til inneklima, brannsikkerhet og universell utforming. Bygget er heller
ikke tilpasset dagens pedagogiske prinsipper og funksjonskrav. Anlegget har derfor stort behov
for oppgraderinger, som mgter dagens standarder og tilrettelegger for at bygget kan fortsette &
brukes til undervisningsformal for fremtidige generasjoner. Skolen har siden 1970-tallet tatt
imot elever fra stadig flere tilgrensende bydeler, og ved gkende fortetting langs bybanetrasé og
fremvoksende bydel pd Mindemyren har Storetveit skole behov for gkt kapasitet. Kapasiteten er
i dag pa 450 elever og skal gjennom reguleringsplanen utvides til 600 elever. Dette innebaerer
0gsa okt behov for egnede uteoppholdsarealer for elevene, som tilfredsstiller dagens krav.
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2.1

2.2

2.3

2.4

METODE

Innledning

ROS-analysen er utformet med utgangspunkt i Veileder for samfunnssikkerhet i
arealplanlegging (2017) (Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap, 2017), er tilpasset
andre veiledere og maler og i trdd med kommunale angivelser av ROS-analyser i
reguleringsplaner. Analysens omfang er tilpasset planforslagets innhold og kompleksitet,
samtidig som den tilfredsstiller krav om risiko- og sarbarhetsanalyse gitt i Plan- og
bygningslovens § 4-3.

ROS-analysen baseres pa offentlig tilgjengelig materiale (databaser) og grunnlagsinformasjon.
Det videre innholdet i dokumentet utgjgr hoveddelen av ROS-analysen og bestar av fglgende
deler:

1) Identifisere mulige ugnskede hendelser

2) Vurdere risiko og sarbarhet

3) Identifisere tiltak for & redusere risiko og sarbarhet

ROS-analysen avdekker for hvilke omrader det er ngdvendig med ytterligere undersgkelser eller
avbgtende tiltak slik at forslaget til regulering kan fremmes. Analysen gir grunnlag for
eventuelle hensynssoner i plankartet og utforming av reguleringsbestemmelser.

Trinn 1: Beskrive planomréadet

Beskrivelse av planomradet er fgrste trinn i ROS-analysen. Det innhentes informasjon om krav,
egenskaper og forhold som kjennetegner planomradet, utbyggingsformalet og omkringliggende
omrader.

Beskrivelsen gir grunnlag for & identifisere mulige ugnskede hendelser.

Trinn 2: Identifisering av ugnskede hendelser

Trinn to i ROS-analysen er & identifisere mulige ugnskede hendelser. Mulige hendelser kan
grupperes i naturhendelser og andre ugnskede hendelser. For @ identifisere mulige ugnskede
hendelser benyttes en sjekkliste.

For a fa vurdere aktuelle hendelser, er det hentet gjelder informasjon i eksisterende databaser,
utkast til detaljregulering og faglig utredninger. Til sammen gir det et tilstrekkelig utfyllende
risikobilde av planomradet.

De mulige ugnskede hendelsene skal beskrives sa konkret som mulig, herunder omfanget av
hendelsene og hvor i planomradet de inntreffer.

De identifiserte risikoene angis uten risikoreduserende tiltak. Hvis en hendelse i sjekklisten er
identifisert som en aktuell fare/ugnsket hendelse vil den bli naermere analysert. Hendelser som
ikke ansees som aktuelle utredes ikke videre.

Trinn 3: Risiko- og sdrbarhetsvurdering av ugnskede hendelser

Trinn tre i ROS-analysen er & vurdere risiko og sarbarhet av de ugnskede hendelsene. De
ugnskede hendelsene vurderes med hensyn til arsaker, eksisterende barrierer, sannsynlighet,
sarbarhet, konsekvenser og usikkerhet.
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Sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighet brukes som mal for hvor trolig det er at en bestemt hendelse vil inntreffe i det
aktuelle planomradet, innenfor et tidsrom. Vurderingen er pa bakgrunn av beskrivelsen av
planomradet, kjente forekomster av tilsvarende hendelser, eksisterende barrierer eller
forventede hendelser i fremtiden. Vurderingen gis en forklaring.

Kategori | Tidsintervall Flom og stormflo Skred
Hgy Oftere enn 1 gang i Igpet av 1 gangi lgpet av 1 gangilgpet av 100 ar
10 ar 20 ar
Middels 1 gang i lgpet av 10-50 ar 1 gangilgpet av 1 gang i Igpet av 1000 ar
200 ar
Lav Sjeldnere enn 1 gang i Igpet 1 gangilgpet av 1 gang i Igpet av 5000 ar
av 50 ar 1000 ar

Sarbarhetsvurdering

Sarbarhetsvurderingen tar for seg evne til motstand og gjenopprettelse ved
utbyggingsformalet, eventuelle eksisterende barrierer og falgehendelser av den ugnskede
hendelsen.

Vurdering av konsekvens

Konsekvens er den virkningen en ugnsket hendelse kan fa for planomradet og
utbyggingsformalet. Konsekvenstypene som brukes tar utgangspunkt i viktige
samfunnssikkerhetsverdier;

Liv og helse vurderes ut fra antall omkomne, skadde eller andre som er pafgrt helsemessige
belastninger pa grunn av den ugnskede hendelsen.

Stabilitet vurderes ut fra konsekvenser for befolkningen som blir bergrt av hendelsen gjennom
svikt i kritiske samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til manglende tilgang pa mat, drikke,
husly, varme, kommunikasjon, fremkommelighet etc.

Materielle verdier vurderes ut fra direkte kostnader som fglge av den ugnskede hendelsen i
form av gkonomiske tap knyttet til skade pa eiendom.

Siden det er store forskjeller mellom planomrader og utbyggingsformal er det ikke satt

grenseverdier for de ulike konsekvenskategoriene. Konsekvenskategoriene ma tilpasses
kommunen og planomr&det. Eksempel pa konsekvenskategorier er gitt nedenfor.
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Konsekvenskategori Beskrivelse

Store Liv og helse: Dgdelig skade, en til flere personer
Stabilitet: Varige skader pa eller tap av stabilitet
Materielle verdier: @konomiske tap >10 mill. kroner

Middels Liv og helse: Alvorlig personskade
Stabilitet: Skade pa eller tap av stabilitet
Materielle verdier: @konomiske tap 1-10 mill. kroner

Sma Liv og helse: Mindre eller ingen personskader
Stabilitet: Ubetydelig eller ingen skade pa eller tap av
stabilitet

Materielle verdier: @konomiske tap <1 mill. kroner

2.5 Fremstilling av risiko- og sdrbarhetsbilde
Risiko- og sarbarhetsvurderingene for alle de ugnskede hendelsene kan oppsummeres i
matriseform. Det bgr benyttes én matrise for hver konsekvenstype fordi de ulike
konsekvenstypene ikke kan sammenlignes.

De ugnskede hendelsene plasseres i matrisen ut fra vurderingen av sannsynlighet og
konsekvens. Hendelsene som ligger gverst til hgyre i matrisen, er hendelser som er vurdert a
ha hgy sannsynlighet og store konsekvenser. Hendelser som ligger nede til venstre i matrisen,
er hendelser som er vurdert & ha lav sannsynlighet og sma konsekvenser.

KONSEKVENS Forklaring
Sma Middels Store
|—
% Hoy
(G)
= . 1,6,10,11, 12,
2 Middels
> 13, 16, 17
2 8,9 2,3,4,5,7, 11,
< Lav
7, 14, 15

2.6 Trinn 4: Risikoreduserende tiltak
Trinn fire i ROS-analysen er & identifisere tiltak for & redusere risiko og sarbarhet. Dette gjgres
pa bakgrunn av risiko- og sarbarhetsvurderingen.

Aktuelle tiltak kan vaere nye tiltak eller forbedringer av eksisterende barrierer.

For & sgrge for at tiltak blir fulgt opp i planforslaget vil det vaere hensiktsmessig a koble
aktuelle tiltak til verktgy i PBL (hensynssoner, bestemmelser og arealformal).
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3. RISIKO- OG SARBARHETSVURDERING

3.1 Identifisering av ugnskede hendelser
For a identifisere ugnskede hendelser er det benyttet en sjekkliste. Tabellen nedenfor angir de
ugnskede hendelsene/risikoer ved pIanomr%det.

Forhold Til stede
0 Ras i tunnel Nei
1 Lgsmasseras/kvikkleire Ja
2 Steinras/ steinsprang - sveert bratt omrade Nei
3 Sngskred/ isras Nei
4 Flom fra vassdrag Nei
5 Flom fra nedbgrshendelser (overvann) - Svikt i avigpshandtering/ Ja
overvannshandtering)
6 Baereevne og setningsforhold Ja
7 Radongass Ja
8 Skade ved forventet vannstandheving Ja
9 Spesielt vindutsatt, ekstrem vind Ja
10 Spesielt nedbgrutsatt, ekstrem nedbgr Ja
11 Forurenset grunn Ja
12 Akuttutslipp til sjg/ vassdrag Ja
13 Akuttutslipp til grunn Nei
14 Avrenning fra fyllplasser etc. Nei
15 Ulykker fra industri med storulykkepotensiale - utslipp av farlige Nei
stoffer
16 Brann/eksplosjon i industrivirksomhet, tankanlegg, fyrverkeri eller Nei
eksplosivlager
17 Stgv og stgy fra industri Nei
18 Stgy fra trafikk Ja
19 Luftforurensning Ja
20 | Strdling fra hgyspent Ja
21 Andre kilder for ugnsket straling Nei
22 Ulykke med farlig gods Nei
23 Trafikkulykker, pakjgrsel av myke trafikanter Ja
24 Trafikkulykker, mgteulykker Ja
25 Trafikkulykker, utforkjgring Ja
26 Trafikkulykker, andre Ja
27 Anleggsperiode: trafikkulykke, anleggs-trafikk og fremkommelighet Ja
for ngdetater
28 Trafikkulykke i tunnel Nei
29 Svikt i fremkommelighet for personer og varer Ja
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Forhold Til stede
30 Svikt i ngd- og redningstjenesten Nei
31 Skipskollisjon Nei
32 Grunnstgting med skip Nei
33 Ulykke under lek/ fritid Ja
34 Drukningsulykke Nei
35 Havn, kaianlegg Nei
36 Sykehus/-hjem, kirke Nei
37 Brann/ politi/ sivilforsvar Nei
38 Kraftforsyning Nei
39 Vannforsyning Nei
40 | Forsvarsomrade Nei
41 Tilfluktsrom Ja
42 Distribusjon av forurenset drikkevann Nei
43 Bortfall av VA, forurensning av drikkevann, energiforsyning, Ja

telekom og IKT
44 Brann i transportmiddel (veg, bane, luft, sjg) Nei
45 Brann i bygninger og anlegg (sykehus, sykehjem, skole, Ja

barnehage, idrettshaller/tribuneanlegg, asylmottak, fengsel/arrest,

hotell, store arbeidsplasser, verneverdig/fredet kulturminne)
46 Er tiltaket i seg selv et sabotasje-/ terrormal Nei
47 Er det potensielle sabotasje-/terrormal i naerheten? Nei
48 Pavirkes planomradet av regulerte vannmagasiner, med spesiell Ja

fare for usikker is, endringer i vannstand, dambrudd med mer
49 Pavirkes planomradet av naturlige terrengformasjoner som utgjgr Ja

spesiell fare
50 Gruver, apne sjakter, steintipper etc. Nei

Fglgende ugnskede hendelser er identifisert:

Lasmasseras/kvikkleire

Flom fra nedbgrshendelser (overvann) - Svikt i avigpshdndtering/ overvannshandtering
(tar ogsd@ med vannstandsheving og ekstremnedbgr)

Baereevne og setningsforhold

Radongass

Spesielt vindutsatt, ekstremvind

Forurenset grunn

Akuttutslipp til grunn/vann

Stagy fra trafikk

Luftforurensning

Straling fra hgyspent

Trafikkulykker

Anleggsperiode: trafikkulykke, anleggstrafikk og fremkommelighet for ngdetater
Tilfluktsrom

Bortfall av VA, forurensning av drikkevann, energiforsyning, telekom og IKT
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e Brann i bygninger og anlegg (sykehjem, skole, barnehage, idrettshall, verneverdig
kulturminne)

e Pavirkes planomradet av regulerte vannmagasiner, med spesiell fare for usikker is,
endringer i vannstand, dambrudd

e P3virkes planomradet av naturlige terrengformasjoner som utgjgr spesiell fare

3.2 Vurdering av aktuelle ugnskede hendelser og risikoforhold

3.2.1 LOSMASSERAS/KVIKKLEIRE
Beskrivelse av Ras, utglidning eller andre hendelser knyttet til Igsmasser.
ugnsket hendelse:

Arsak(er): Lgsmassekart utarbeidet av NGU (Norges geologiske undersgkelse,

u.d.) viser at planomradet skal ha tykk morene.
s Semo || 2 — =27\

’-‘. . \ — “ ~ .“‘.___, =) =
Sarbarhetsvurdering: Det er ikke registrert kvikkleiresoner eller skredaktivitet i omradet

(Norges vassdrags- og energidirektorat, u.d.). Sdrbarheten er
trolig st@rst ved terrengarbeider i anleggsfasen.

Vurdering av Geoteknisk undersgkelse vil utfgres i senere fase. Kvaliteten p
sannsynlighet: Igsmassene i omradet og avstand til fjell er derfor fortsatt noe
usikker og sannsynligheten settes til middels.

Vurdering av Omradet viser morene. Eventuelle hendelser vil trolig vaere

konsekvenser: begrenset lokalt. Konsekvensene for et eventuelt Igsmasseras
settes som et snitt til middels for liv og helse, materielle verdier og
for stabilitet.

Usikkerhet: Middels.

Det er forelgpig ikke gjort grunnundersgkelser, men andre kilder
tilsier at lgsmassene i omradet ikke vil gi store, ugnskede
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Risikoanalyse

ID Ugnsket

nr. hendelse

1 Lgsmasseras
/kvikkleire

hendelser. Det forutsettes at det gjennomfgres
grunnundersgkelser, samt at byggegrop detaljprosjekteres for &
unngd hendelser knyttet til Igsmasseras.

Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikonivd
Liv og helse Middels

Middels Stabilitet Middels
Materielle verdier Middels

3.2.2 FLOM FRA NEDB@RSHENDELSER (OVERVANN) - SVIKT I AVLOPSHANDTERING/
OVERVANNSHANDTERING

Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse

ID Ugnsket

nr. hendelse

> Flom
overvann

Oversvgmmelse av vann pd deler av Storetveit ungdomsskoles
omrade.

Avlgpsh8ndtering gar tett eller klarer ikke & ta unna
nedbgrhendelsen. Eksisterende avigpshandtering blir ikke
hensyntatt ved nybygg. Det etableres ikke tilstrekkelig avilgp for
overvann.

Det utarbeides VA-rammeplan for omrédet for & sikre at situasjon
med nye bygg ikke kommer i konflikt med eksisterende
overvannshandtering samt utbedres for ny situasjon.

Sannsynlighet settes til lav pd bakgrunn av at videre prosjektering
skal ivareta overvannshndtering.

Konsekvens settes til middels, pd bakgrunn av at konsekvensene
vil kunne p8virke stabilitet i omrdet.

Liten.

Det er liten grad av usikkerhet, da VA-r@dgiver undersgker og
prosjekterer for overvannshandtering i trdd med dagens regelverk.
VA-rammeplan skal ogsd godkjennes av Bergen Vann.

Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikonivd
Liv og helse Middels

Lav Stabilitet Middels
Materielle verdier Middels
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3.2.3 BAREEVNE OG SETNINGSFORHOLD

Beskrivelse av Vann p§virker eksisterende betongkonstruksjon og medfgrer fare
ugnsket hendelse: for baereevnen til betong

Arsak(er): Vann samler seg i betongkonstruksjon

Sarbarhetsvurdering: Radgivende ingenigrer ser pa problemstillingen og vil vurdere

behov for betongsokkel og/eller drenering.

Vurdering av Sannsynlighet settes til lav pa bakgrunn av at videre prosjektering
sannsynlighet: skal ivareta overvannsh@ndtering og baerende konstruksjoner.
Vurdering av Konsekvens settes til middels, pd bakgrunn av at konsekvensene
konsekvenser: vil kunne pavirke stabilitet for bygget.

Usikkerhet: Liten.

Det er liten grad av usikkerhet, da RIB og VA vil undersgke og
prosjektere i trdd med dagens regelverk.

Risikoanalyse

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
B Liv og helse Middels
3 eereevne Lav Stabilitet Middels
og setning - - -
Materielle verdier Middels

3.2.4 RADONGASS

Beskrivelse av Pavirkning fra radongass pa mennesker
ugnsket hendelse:

Arsak(er): Aktsomhetskart utarbeidet av NGU (Norges geologiske
undersgkelse, u.d.) viser at omradet skal ha usikkert niva av
radon for dette omradet, mens omkringliggende arealer har
moderat til lavt radonniva.
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Figur 3.1: Aktsomhetskart utarbeidet av NGU (Norges geologiske
undersgkelse, u.d.)

Sarbarhetsvurdering: Nybygg prosjekteres med radonsikring mot grunn, det er usikkert
om eksisterende bygninger skal sikres mot radon. Det er utfgrt
radonmalinger i 2013 som viser at maleverdiene ligger godt under

akseptkriteriet.
Vurdering av Sannsynlighet settes til lav bade for nybygg og liten pa
sannsynlighet: eksisterende bygg, pa bakgrunn av aktsomhetskart fra NGU.
Vurdering av Konsekvens settes til middels, pd bakgrunn av at konsekvensene
konsekvenser: vil kunne p8virke personsikkerhet.
Usikkerhet: Middels

Det er liten grad av usikkerhet for nybygg, da det prosjekteres
med radonsikring.

Risikoanalyse

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikonivd
nr. hendelse

Liv og helse Middels
4 Radongass Lav Stabilitet Middels

Materielle verdier Middels
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3.2.5 SPESIELT VINDUTSATT, EKSTREMVIND

Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse

ID Ugnsket
nr. hendelse
5 Ekstremvind

Vind som pévirker bygg og/eller mennesker

Eksempelvis hgyhastighetsvind som medfgrer at
konstruksjoner svikter eller uteomrader blir lite tilgjengelig.

Lite vind i omradet, ikke sett pd hgyhastighetsvind. Innledende

vindfordeling er gjort.

Sannsynlighet settes til lav, p& bakgrunn av innledende
vindfordeling som er utfgrt.

Konsekvens settes til middels, p& bakgrunn av at
konsekvensene vil kunne pavirke personsikkerhet og
konstruksjoner.

Middels.

Det er noe grad av usikkerhet pa bakgrunn av at det ikke er
vurdert hgyhastighetsvind enda. Men forelgpige undersgkelser
viser lite vind i omradet.

Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens
Liv og helse Middels

Lav Stabilitet Middels
Materielle verdier Middels

3.2.6 FORURENSET GRUNN

Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Pavirkning fra avgasser eller annet p& mennesker.

Geokjemikart utarbeidet av NGU (Norges geologiske
undersgkelse, u.d.) viser at omradet ikke har hatt malinger
eller innmeldinger om malinger pd@ mange ar. Dette gjor
planomrédet noe usikkert mht. forurenset grunn fgr
grunnundersgkelser er utfgrt. Det har veert jordbruk pd
omradet tidligere, grusbanen er spesielt usikker med hensyn
til fyllmasse under.

Det er ikke dokumentert malinger eller vurderinger av
grunnforhold i omradet i senere tid. Bdde geoteknikk og
miljggeolog skal utfgre prgvetaking for 8 vurdere
eksisterende grunnforhold.

Sannsynlighet settes til middels pa bakgrunn av tidligere
bruk.
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Vurdering av Konsekvens settes til middels.
konsekvenser:
Usikkerhet: Middels

Far grunnundersgkelser er utfgrt vil det vaere noe grad av
usikkerhet for omradet, spesielt der det er laget eksempelvis
fotballbane, men ikke dokumentert hva som er benyttet som

fyllmasse.
Risikoanalyse
ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
. Liv og helse Middels
6 orurenset Middels Stabilitet Middels
grunn
Materielle verdier Middels
3.2.7 AKUTTUTSLIPP TIL GRUNN/VANN
Beskrivelse av Avlgpsnett som stopper.
ugnsket hendelse:
Arsak(er): Avigpsnettet som stopper opp og flommer over til bekk.
Sarbarhetsvurdering: Et hvert avigpsnett kan i teorien stanse og flomme over hvor som

helst. En er avhengig av at avilgpsnettet til Bergen Vann fungerer,
dette gjelder alle omrader og er ikke spesielt for dette omradet.

Vurdering av Sannsynlighet settes til lav pd bakgrunn av at avigpsnettet i

sannsynlighet: Bergen ma fungere til enhver tid. Det forutsettes at kommunen
ivaretar sitt ansvar i forhold til vedlikehold og redundans for &
ivareta sikkerheten.

Vurdering av Konsekvens settes til middels.
konsekvenser:
Usikkerhet: Middels

Det er grad av usikkerhet, da prosjektet her ikke vil kunne pavirke
kommunen sitt avigpsnett for utenom pakobling.

Risikoanalyse

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse

Akuttutslipp Liv og helse Middels
7 til Lav Stabilitet Middels

grunn/vann Materielle verdier Middels
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3.2.8 STOY FRA TRAFIKK

Beskrivelse av ugnsket

Pavirkning av stgy fra trafikk.
hendelse:
Arsak(er): Stgysonekart fra Statens Vegvesen viser at deler av skoleomr8det
kommer inn i gul stgysone.
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Figur 3.2: Stgysonekart fra Statens Vegvesen
Sarbarhetsvurdering

Det utarbeides stgyrapport med tiltak for planomradet.
Vurdering av

Sannsynlighet settes til lav pa bakgrunn av at det skal utarbeides
sannsynlighet: stgyrapport med tiltak.
Vurdering av Konsekvens settes til sm3, pd bakgrunn av at akustikkrapport vil
konsekvenser: fremme stgytiltak der det er behov.
Usikkerhet: Liten

Stgyrapport vil komme med stgytiltak der det er behov.
Risikoanalyse

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikonivd
nr. hendelse
Stov f Liv og helse Sma
@y Tra o o
8 trafikk Lav Stabilitet Sma
Materielle verdier

(]

Sma

14/24



Rambgll - Bergen kommune

3.2.9 LUFTFORURENSNING

Beskrivelse av Forurenset luft fra biltrafikk eller industri.
ugnsket hendelse:

Arsak(er): Eksos, svevestgv og utslipp fra naerliggende industri.

Sarbarhetsvurdering: Det er undersgkt at omradet ligger i gul sone i forhold til
luftkvalitet. Nar en kontrollerer malinger p& www.luftkvalitet.no
far en gode verdier for luftkvalitet naermest til enhver tid, for
utenom akkurat rundt hovedvei.

Vurdering av Sannsynlighet settes til lav p& bakgrunn av at det er lite
sannsynlighet: industri i omrédet og infrastruktur for kollektiv er svaert god.
Vurdering av Konsekvens settes til lav.

konsekvenser:

Usikkerhet: Liten.

Det er liten grad av usikkerhet, da malinger tilbake til 2018
viser gode forhold for luftkvalitet i omradet.

Risikoanalyse

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikonivd
nr. hendelse
Luftf Liv og helse Sma
9 n‘ijng orurens - Lav Stabilitet Sm3
Materielle verdier Sma
3.2.10 HOYSPENT
Beskrivelse av Straling fra hoyspent.
ugnsket hendelse:
Arsak(er): Personer blir pavirket av straling fra hgyspent.
Sarbarhetsvurdering: BKK m& kontaktes for 8 avdekke om det er hgyspentledninger i

luftlinje eller i grunn. NVE og Bergen kommune sine sider viser
ulik oversikt over kraftlinjer og transformatorer i omradet.

Vurdering av Sannsynlighet settes til middels pa bakgrunn av at forholdene ma
sannsynlighet: undersgkes av elektrorddgiver, byggherre eller entreprengr.
Vurdering av Konsekvens settes til middels.

konsekvenser:
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Usikkerhet:

Risikoanalyse

Middels
P& bakgrunn av at ulike kartgrunnlag viser ulik informasjon vil det
gi noe grad av usikkerhet for omradet.

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens
nr. hendelse
Liv og helse Middels
10 Hgyspent Middels Stabilitet Middels
Materielle verdier Middels

3.2.11 TRAFIKKULYKKER

Beskrivelse av ugnsket
hendelse:

Arsak(er):

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse

Ulykke med farlig gods, pakjgrsel av myke trafikanter, mgteulykke
eller utforkgyring.

Uoppmerksomhet, glatt vegbane, overvann, isete veibane, darlig sikt
ved avkjgrsler og darlig belysning.

Trafikkanalyse og mobilitetsplan utfgres, dette ma folges opp i videre
prosjekteringsfase. Det er ikke registrert mange ulykker pri dag,
men skoleveien fgles utrygg for mange.

Sannsynlighet settes til lav p& bakgrunn av at videre prosjektering
skal ivareta trafikksikkerheten for skolens omrade.

Konsekvens settes til middels p@ bakgrunn av at det er 30 sone og
fartshumper.

Middels.
Trafikk- og mobilitetsplan som utarbeides ma falges opp videre i
prosjektering.

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens
nr. hendelse
. Liv og helse Middels
11 Z:af'kk”'ykk Lav Stabilitet Middels
Materielle verdier Middels

Risikonivd

Risikoniva

3.2.12 ANLEGGSPERIODE

Trafikkulykke, anleggstrafikk, lekende barn kommer inn pd anleggsomréddet
og manglende fremkommelighet for ngdetater.

Beskrivelse av ugnsket
hendelse:

Arsak(er): Uoppmerksombhet, avsperring av anleggsomrader, graving og sprengning.
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Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse

Det er usikkerhet vedrgrende om deler av skolen skal veere i drift, om
barnehage skal vaere i drift og hvor eventuelle grensesnitt skal ga. Dette ma
planlegges slik at anleggsperioden blir trygg for omliggende virksomheter og
gir tilstrekkelig fremkommelighet for varer, tjenester og ngdetater.

Sannsynlighet settes til middels pa bakgrunn av videre prosjektering samt
at entreprengr ma utarbeide varslingsplaner.

Konsekvens settes til middels.

Middels

Videre prosjektering ma avdekke hvordan anleggsomradet best mulig kan
tilrettelegges i forhold til omliggende bygninger og fremkommelighet for
naboer og ngdetater. Entreprengr plikter & utarbeide varslingsplaner.

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
Anleggsperio Liv og helse Middels
o . . .
12 de prlrker Middels Stabilitet Middels
omradet Materielle verdier Middels
negativt

3.2.13 TILFLUKTSROM

Beskrivelse av ugnsket
hendelse:

Arsak(er):

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Tilfluktsrom tas i bruk pd en slik mate at det ikke kan tilbakestilles
som tilfredsstillende tilfluktsrom innen gitte tidsfrister.

Ombygging av tilfluktsrom uten vurdering etter forskrift for
tilfluktsrom.

Tilfluktsrom i skolebygget skal bestd og det skal benyttes til
sykkelparkering. Det er usikkerhet knyttet til om det ma gjgres
oppgraderinger for selve tilfluktsrommet i trad med forskrift for
tilfluktsrom. Tilfluktsrommet i K-blokken skal slettes ifm. at bygget
skal rives.

Sannsynlighet settes til middels p8 bakgrunn av videre prosjektering
og avklaring opp mot gjeldende regelverk.

Konsekvens settes til middels.

Middels.
Videre prosjektering ma avdekke om tilfluktsrom skal oppgraderes
eller ivaretas slik det er, men med moderate endringer.
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Risikoanalyse

ID Ugnsket

nr. hendelse

13 End ring av
tilfluktsrom

3.2.14 BORTFALL AV VA, FORURENSNING AV DRIKKEVANN, ENERGIFORSYNING, TELEKOM

OG IKT

Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse

ID Ugnsket

nr. hendelse
Bortfall av
VA,

14 elektrisitet,
IKT

Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikonivd
Liv og helse Middels

Middels Stabilitet Middels
Materielle verdier Middels

Brudd pa vannledning og brudd pa stremledninger.

Gravearbeid, gammelt ledningsnett.

Det er ringledning pa vannettet til Bergen kommune. Det er fokus
pa & levere rent vann, sarlig med bakgrunn i at det har veert
utfordringer tidligere. Vannledningsnettet i Bergen er av eldre
karakter og blir skiftet ut i enkelte omrader ved behov. Kommunen
har god kontroll pa ledningsnettet og sarbarheten. Ved
streambrudd er det ikke ngdstrgmsanlegg til skolen, da det ikke
ansees som livskritisk virksomhet som eksempelvis sykehus.

Sannsynlighet settes til lav pa bakgrunn av informasjon fra Bergen
kommune.

Konsekvens settes til middels.

Middels.

Bergen kommune og BKK/Eviny er leverandgrer av henholdsvis
vann og elektrisitet til skolen. Det er ikke mulig for prosjektet a
pdvirke disse utenforliggende forholdene.

Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
Liv og helse Middels

Lav Stabilitet Middels
Materielle verdier Middels
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3.2.15 BRANN I SKOLE, BARNEHAGE, SYKEHIEM

Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Risikoanalyse

ID Ugnsket
nr. hendelse
15 Brann

Brann i omkringliggende bygninger som barnehage og sykehjem
samt i eksisterende skolebygg

Patent brann, feil i elektrisk anlegg, feil bruk av elektrisk utstyr og
andre hendelser.

Eksisterende skolebygg skal f8 oppgradert brannsikkerheten i
forbindelse med etablering av nybygg. Brannsikkerhet for
eksisterende skolebygg og nybygg prosjekteres i tr&d med dagens
gjeldende regelverk. Barnehage som ligger i naerheten av
skolebygg blir ikke innlemmet i brannkonseptet og det forutsettes
at eier av barnehagen ivaretar gjeldende krav til brannsikkerhet.
Sykehjem er plassert et stykke unna og vil fglgelig ikke pavirke
skolen i stor grad ved brann.

Sannsynlighet settes til lav da eksisterende skole skal
oppgraderes.

Konsekvens settes til middels.

Middels.

Brann i barnehage kan medfgre konsekvenser for skolebygg
avhengig av omfang av en eventuell brann samt ndr pa dggnet det
skjer og vindretning. Konsekvensene er at skolen kan bli stengt i
kortere periode. Avstand mellom bygningsmassen medfgrer at det
ikke skal f& omfattende konsekvenser for skolebygningen dersom
det begynner & brenne i barnehage.

Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikonivd
Liv og helse Middels

Lav Stabilitet Middels
Materielle verdier Middels

3.2.16 PAVIRKES PLANOMRADET AV REGULERTE VANNMAGASINER, MED SPESIELL FARE FOR
USIKKER IS, ENDRINGER I VANNSTAND, DAMBRUDD MED MER

Beskrivelse av
ugnsket hendelse:

Arsak(er):

Sarbarhetsvurdering:

Barn gdr igjennom utrygg is.

Det er sumpomrade som kan medfgre endring av vannstand og
usikker is.

Videre prosjektering skal veere bevisst pa sumpomradet for 8
trygge uteomrddene med hensyn til barnas sikkerhet i omradet.
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Vurdering av Sannsynlighet settes til middels
sannsynlighet:

Vurdering av Konsekvens settes til middels.
konsekvenser:
Usikkerhet: Middels.

Videre prosjektering ma hensynta lokale omrader og variasjoner
med hensyn til usikker is og vannstand.

Risikoanalyse

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse

Barn gar Liv og helse Middels
16 igjennom Middels Stabilitet Middels

utrygg is Materielle verdier Middels

3.2.17 NATURLIGE TERRENGFORMASJONER SOM UTGJ@R SPESIELL FARE

Beskrivelse av Fall i bekker, gdeleggelse av rgdlistearter og viderefgring av

ugnsket hendelse: fremmedarter

Arsak(er): Det er sumpomrade med bekker og enkelte rgdlistearter samt
fremmedarter.

Sarbarhetsvurdering: Videre prosjektering ma ha fokus p& sikring mot bekker samt

vurdering av om fremmedarter skal forsgkes fjernet og vurdering
av hvordan rgdlistearter kan ivaretas.

Vurdering av Sannsynlighet settes til middels
sannsynlighet:

Vurdering av Konsekvens settes til middels.
konsekvenser:
Usikkerhet: Middels.

Videre prosjektering ma hensynta lokale omrader og variasjoner.

Risikoanalyse

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikonivd
nr. hendelse

Naturlige Liv og helse Middels
17 terrengform Middels Stabilitet Middels

asjoner som
utgjar fare

Materielle verdier Middels
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3.3

Risiko- og sarbarhetsbilde

Liv og helse

1 Lgsmasseras/kvikkleire Stabilitet
Materielle verdier

2 Flom

3 Baereevne og setningsforhold

4 Radongass

5 Ekstremvind
Liv og helse

6 Forurenset grunn Stabilitet
Materielle verdier

7 Akuttutslipp til grunn/vann

8 Stgy fra trafikk

9 Luftforurensning
Liv og helse

10 Stréling fra hgyspent Stabilitet
Materielle verdier

11 Trafikkulykker Liv og helse
Stabilitet
Materielle verdier

12 Anleggsperiode Liv og helse
Stabilitet
Materielle verdier

13 Tilfluktsrom Liv og helse
Stabilitet
Materielle verdier

14 Bortfall av VA, elektro og IKT

15 Brann i naerliggende bygninger
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3.4

16

Endring av vannstand

Liv og helse

Stabilitet

Materielle verdier

17

Naturlig terrengformasjon med farer

Liv og helse

Stabilitet

Materielle verdier

Risikoreduserende tiltak
Med utgangspunkt i risikovurderingen i denne analysen anbefales det at fglgende tiltak
vurderes innarbeidet i reguleringsplan og videre planer for prosjektet:

Terrengformasjon med farer

ID Ugnsket hendelse Beskrivelse av tiltak
nr.
1 Losmasseras/kvikkleire Detaljprosjekt_ering run.dt byggeg_rop og handtere Igsmasser
som anbefalt i geoteknisk vurdering.
2 Flom VA-rammeplan med tiltak for 8 sikre omradet og bygninger.
3 Baereevne og Prosjektering av tiltak som eksempelvis betongsokkel og
setningsforhold drenering. Videre prosjektering ma falges opp.
4 Vurdere behov for radonmaling i eksisterende bygningsmasse,
Radongass . ; )
prosjektere tiltak mot radongass i nybygg.
5 . Innledende vindfordeling er utfgrt, men hgyhastighetsvind ma
Ekstremvind S . !
vurderes/undersgkes i videre prosjektering.
6 Forurenset grunn Det ma i videre prosjektering utfgres miljgkartlegging.
7 Akuttutslipp til grunn/vann Ingen tiltak, utover normal prosjektering av avigpsanlegg.
8 Stoy fra trafikk Det skaol utarbe.idejs rapport pm stfaykartlegging fra akustiker
som ma fglges i videre prosjektering.
9 Dersom omradet endres i form av gkt trafikk eller etablering
Luftforurensning av ny industri m3 tiltak vurderes. P8 ndvaerende tidspunkt er
det ikke krav til tiltak.
10 0. Det ma undersgkes i videre prosjektering om det er
Straling fra hoyspent hgyspentkabler i omradet og fattes tiltak ved behov.
11 Trafikkulykker Det skal ut'fart'Jeides traf?kkanz.alyse og mobilitetsplan som ma
fglges opp i videre prosjektering.
12 Anleggsperiode E_ntrepren(ar ma falge prosjektering samt etablere varslingsplan
til naboer og ngdetater.
13 Det ma avklares om tilfluktsrom skal avregistreres,
Tilfluktsrom opprettholdes og/eller utbedres i samsvar med gjeldende
regelverk for tilfluktsrom.
14 Bortfall av VA, elektro og Ingen tiltak.
IKT
15 Bann i naerliggende Oppgradering av eksisterende skolebygg og
bygninger nybyggprosjektering som ma fglges.
16 Endring av vannstand Prosjektering av sikring for lek i omradet.
17 Prosjektering av sikring for lek i omradet samt ivaretakelse av

arter og vurdering om tiltak for fremmedarter.
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KONKLUSJON

Det er gjennomfgrt en ROS-analyse i henhold til plan- og bygningslovens § 4-3. I analysen er
det tatt utgangspunkt i ny veileder for DSB om utarbeidelse av ROS. Det er vurdert 17 aktuelle
risikoforhold og ugnskede hendelser, som vil kunne medfgre konsekvenser enten for liv og
helse, stabilitet og/eller miljg.

Det er ikke identifisert noen risikoforhold som vurderes som uakseptable, eller som vurderes &
kunne pavirke foreslatt bruk av planomradet pd en slik mate at risikoen vurderes som
uforsvarlig.

For de hendelser som er vurdert som akseptabel risiko er det foreslatt ytterligere tiltak for
oppfelging for samtlige av disse. Fglgende hendelser er vurdert som akseptabel risiko
(hendelsens ID-nummer i parentes):

(1) Lgsmasseras/kvikkleire

(2) Flom fra nedbgrshendelser (overvann)
(3) Bzaereevne og setningsforhold
4) Radon

(5) Ekstremvind

(6) Forurenset grunn

(7) Stgy fra trafikk

(10) Strdling fra hgyspent

(11) Trafikkulykker

(12) Anleggsperiode

(13) Tilfluktsrom

(15) Brann i naerliggende bygninger
(16) Endring av vannstand

(17) Terrengformasjon med farer

Gjennom videre oppfelging av de foresldtte tiltakene, enten i forbindelse med planlegging,
detaljprosjektering av bygg eller oppfglging i anleggsfase vurderes det at risikoen vil kunne
ivaretas, og antatt risikoniva etter dette vil veere akseptabelt eller sd lavt som mulig.
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