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1. Innledning

Formalet med dette notatet er & vurdere fare for omradeskred av kvikkleire og andre jordarter
med sprgbruddegenskaper iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019 i forbindelse med detaljregulering
for Storetveit ungdomsskole i Bergen kommune. Skoleanlegget og barnehagen ligger i hovedsak
pa offentlig tomt gnr./bnr. 13/808. Foreliggende notat omhandler vurdering av omradestabilitet
iht. NVEs veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [1].

2. Beskrivelse av tiltaket

Plankartet tegnet i forbindelse med detaljregulering for Storetveit ungdomsskole er gjengitt i
figuren 1 nedenfor.
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Figur 1: Plankart datert 10.03.2023

3. Omradebeskrivelse

3.1 Topografi

Planomradets avgrensing omfatter grgnnstruktur i form av Storetveitmarken, samt ungdomsskole
og barnehage med tilhgrende uteoppholdsarealer. Storetveitvannet, som ligger like nord-@st for
planomradet, er beskrevet som et rekreasjonsomrade. Fjgsangerbukten som ligger ca. 500 m fra
planomradet er dypest i midten med dybde pa ca. 44 m.u.h. [2]. Innenfor planomradet finnes det i
dag naermere 50 daa grgntareal i Bergen kommunes forvaltning, som benyttes til landbruksformal.
Selve planomradet varierer mellom ca. kote 51 og 65.

3.2 Grunnforhold

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser av Statens Vegvesen i prosjektet «Fv564-582
Storetveitveien Brennhaugen - Hageruspsvei» (1). Det ble utfgrt totalsonderinger og prgvetaking
langs en strekning pa 2 km like gst for planomradet. Lgsmassene her bestod av grusig, sandig og
siltig materiale, samt torv enkelte steder.

Cowi utfgrte grunnundersgkelser med georadar og enkle stikksonderinger for Storetveit Barnehage
i sgrlig del av planomradet i 2014 (2). Det ble gjort undersgkelser i 29 profiler der
Igsmassemektighet er tolket til 8 vaere 0,5-3,5 meter. Flere steder er det observert berg i dagen i
naerheten av plassering for nytt skolebygg.
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Figur 2. Georadar profil med tolket dybde til berg/faste masser.

4. Gjennomgang av prosedyre NVE veileder 1/2019

TEK 17 § 7-2 og 7-3 (3)stiller krav til sikkerhet mot flom, stormflo og skred. For skred skal
fglgende skredmekanismer undersgkes (hentet fra forskriftens veileder): skred i fast fjell
(fjellskred og steinsprang), i Igsmasser (jordskred, flomskred og kvikkleireskred) og i sng

(lgssngskred, flakskred og s@rpeskred).

Planomradet ligger ikke innenfor registrerte faresonesoner for sngskred eller skred i fast fijell.

Deler av planomradet i nord er aktsomhetsomrade for flom, se figur 3.
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Figur 3. Utsnitt fra NVE Atlas som viser registrerte aktsomhetsomrader for flom.

Omradeskred brukes som samlebegrep for skred i kvikkleire og andre jordarter med
sprebruddegenskaper, og kjennetegnes ved at de kan utlgses av sma hendelser og bli relativt
omfattende. NVEs retningslinjer nr. 2-2011 «Flaum- og skredfare i arealplanar» og tilhgrende
veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» (4)gir retningslinjer og krav til utredninger av
skredrisiko (utredning av omradestabilitet) for utbygging i kvikkleireomrader. Utredning av
omradeskredfare i kvikkleire utfgres etter prosedyre angitt i tabell 3.1 i NVE veileder 1/2019 (4).
Punktene under tar for seg prosedyren for utredning av omradeskredfare.

4.1 Steg 1 - Undersgk om det finnes registrerte faresoner
(kvikkleiresoner) i omradet

Iht. NVEs temakart Kvikkleire er det ingen kartlagte faresoner for kvikkleireskred i omradet, se
figur nedenfor.
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Figur 4. Utklipp fra NVE Atlas. Kartet viser ingen registrerte kvikkleiresoner p& omradet,
blatt omradet er omradet under marin grense med mulighet for marin leire.

4.2 Steg 2 - Avgrense omrader med mulig marin leire

Figur 5 viser et utsnitt av kvartaergeologisk kart for det aktuelle omrddet. Kartet indikerer at
Igsmassene i planomradet bestar av tynn morene. Planomradet ligger delvis under marin grense.



RAMBGLL

Llsmasseﬂate}
/ .| (forenklet tegnforklaring)

/ Tynn morene (12)
GheKKE [ Tykk morene (11,13, 16-17)

" . Avsmeltingsmorene (14)
» 0 Randmaorene-sone (15)

l Breelvavsetning (20-23)
Bresja-finnsjgavsetning
ig (30-31, 35-36)
i \ Hav- 0g flordavsetning,

tykt dekke (> 0,5 m) (40-41)

- Hav-, fiord- og strandavsetning,
= tynt dekke (< 0,5 m) (43)
‘ B Marin strandavsetning (42, 44)

Elve- og bekkeavsetning
(50-52)

1¥) 3 [ Bresjatapning (53-55)
env - Flomavsetning (56-57)
' = é Vindavsetning (60)
P Forvitringsmateriale (70-73)
l =% 2 Skredmateriale
/ (B0-82, 301-318, 321)

0 Steinbreavsetning (38)
31> [ Torv og myr (90)

= .
- a

LY HE. 126 P Tynt humus-ftorvdekke (100-
éf M .a:: X i“‘ AT TSy . s'f 101
oy T S rwkevoﬁan; 75 ey W Frimasse (12012

é b.,‘,“- . s.:«-:f.."l_t ’ J - Bart fiell, stedvis tynt Iasmasse-
iy AL y (54 2 N dekke (110,130, 140
TSN =l e )
Sallzy s o 78 DAl Y J24L 1 Marin grense
S FU A W ‘) '7“):.

Rl Ve I [ Sy (0 O N Ty

Figur 5. Utsnitt av kvartargeologisk kart med marin grense og lgsmasser. Planomradet
er markert med svart stiplet linje.

4.3 Steg 3 - Avgrens omrade med terreng som kan veaere utsatt for
omradeskred

I henhold til NVEs veileder nr. 1/2019 [1], kan det utfares terrenganalyser for 8 begrense
aktsomhetsomradene til omrader der terrenghelning gir mulighet for omrédeskred. Kriteriene som
benyttes for 8 tegne opp aktsomhetsomrader for omradeskred kan deles inn i terreng som kan
inngd i lgsneomradet for et skred og terreng som kan inngd i utlgpsomradet for et skred:

Terreng som kan innga i lassneomradet for et skred:
« Total skraningshgyde (i lgsmasser) over 5 meter, eller
¢ Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter

Terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

« 3 x lengden til Igssneomradets lengde. Lasneomradet er enten en eksisterende faresone eller et
aktsomhetsomrade eller

¢ Utlgpssone som allerede er kartlagt

Deler av terrenget innenfor planomradet faller inn under disse kriteriene. Det gar en skraning som
heller mot @st i Storetveitsmarken sentralt i planomradet. Skraningen har hgydeforskjell opp mot 8
meter og helning inntil ca 1:5.

4.4 Steg 4 - bestemt tiltakskategori
Skolebygg tilhgrer tiltakskategori K4.
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4.5 Steg 5 - Gjennomgang av grunnlag - identifikasjon av kritiske
skrdninger og mulig Igsneomrade

Grunnundersgkelser utfgrt ca 100 meter gst for planlagt plassering av nybygg viser ikke
tilstedevaerelse av sprgbruddmateriale. Det er tidligere utfgrt georadarundersgkelser og
stikksonderinger ved nybyggets plassering. Disse undersgkelsene viste topplag av sandige og
grusige masser og inntil 3-3,5 meter dybde til berg. Profilene lengst nord i det undersgkte omradet
viser tolkede dybder til berg pa ca 0,5 meter. Figur 6 viser plassering av nytt skolebygg og
omrédet undersgkt med georadar og stikksonderinger.

Nytt bygg ligger over marin grense og grunnundersgkelser indikerer > 2 m Igsmasser pa store
deler av omradet og vurderes derfor & ikke havne innenfor et potensielt Issneomrade. Georadar,
stikksonderinger og naerliggende totalsonderinger indikerer for det meste friksjonsmasser pa
omradet.

Overliggende terreng bestdr i stor grad av berg i dagen og ligger over marin grense, og tiltaket
vurderes derfor & ikke ligge i et potensielt utlgpsomrade.

For eventuelle andre tiltak innenfor planomrddet, ma det vurderes om det ma utfgres
grunnundersgkelser for 8 avkrefte sprobruddmateriale.
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Figur 6. Plassering av nytt skolebygg og undersgkt omrade med georader er markert.
Boringer utfgrt av SVV gst for tiltaket, samt berg i dagen observert pa flyfoto er ogsa
inkludert. Marin grense er indikert med bla linje.

5. Konklusjon

Planlagt nytt skolebygg ligger ikke innenfor et potensielt Issneomrade eller utlgpsomrade for
omrédeskred. Vurderingen er basert p3 tidligere utfarte grunnundersgkelser som viser grunne
dybder til berg og ingen sprgbruddmaterialer. Overliggende terreng bestar av mye berg i dagen, i
tillegg til at det ligger over marin grense.

Det er kun tiltaket nytt skolebygg som er vurdert i dette notatet.
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