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1.1

1.2

INNLEDNING

Dagens situasjon

Planomradet ligger ca. 1,3 km fra Bergen sentrum (Bergen busstasjon) og ligger i et bebygget nabolag i Mgllendal.
Varslet planomrade er pa ca. 21,2 daa og bestar i hovedsak av KMD (fakultet for kunst, musikk og design), ubebygd
tomt (tidligere Damsgard Karosseri) og Mgllendalsveien som gar langs planomradet. Utbyggingstomten er
lokalisert nord for KMD.
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Figur 1: Kart av plan- og naeromradet.

Planlagt tiltak

Reguleringsplanen skal til rette for etablering av nytt undervisningsbygg i Mgllendal @st, med kapasitet til 80
arsverk og over 300 studenter. Planen regulerer ogsa eksisterende undervisningsbygg i Mgllendalsveien 61 og

relevant veginfrastruktur rundt nybygget.
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2.

2.1

2.2

2.3

METODE

Innledning

ROS-analysen er utformet med utgangspunkt i Veileder for samfunnssikkerhet i arealplanlegging (2017)
(Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap, 2017), er tilpasset andre veiledere og maler, og er i trad med
kommunale angivelser av ROS-analyser i reguleringsplaner. Analysens omfang er tilpasset planforslagets innhold
og kompleksitet, samtidig som den tilfredsstiller krav om risiko- og sarbarhetsanalyse gitt i Plan- og bygningslovens
§4-3.

ROS-analysen baseres pa offentlig tilgjengelig materiale (databaser) og grunnlagsinformasjon,og bestar av fglgende
deler:

1) Identifisere mulige ugnskede hendelser

2) Vurdere risiko og sarbarhet

3) Identifisere tiltak for a redusere risiko og sarbarhet

ROS-analysen avdekker hvilke omrdder det er ngdvendig med ytterligere undersgkelser eller avbgtende tiltak slik
at forslaget til regulering kan fremmes. Analysen gir grunnlag for eventuelle hensynssoner i plankartet og
utforming av reguleringsbestemmelser.

Trinn 1: Beskrive planomradet

Beskrivelse av planomradet er fgrste trinn i ROS-analysen. Det innhentes informasjon om krav, egenskaper og
forhold som kjennetegner planomradet, utbyggingsforméalet og omkringliggende omrader.

Beskrivelsen gir grunnlag for a identifisere mulige ugnskede hendelser.

Trinn 2: Identifisering av ugnskede hendelser

Trinn to i ROS-analysen er & identifisere mulige ugnskede hendelser. Mulige hendelser kan grupperes i
naturhendelser og andre ugnskede hendelser. For a identifisere mulige ugnskede hendelser benyttes en sjekkliste.

For a fa vurdere aktuelle hendelser er det tatt utgangspunkt i utkast til detaljregulering og faglig utredninger, og
innhentet informasjon i eksisterende databaser. Til sammen gir det et tilstrekkelig utfyllende risikobilde av
planomradet.

De mulige ugnskede hendelsene beskrives sa konkret som mulig, herunder omfanget av hendelsene og hvor i
planomradet de inntreffer.

De identifiserte risikoene angis uten risikoreduserende tiltak. Hvis en hendelse i sjekklisten er identifisert som en

aktuell fare/ugnsket hendelse vil den bli neermere analysert. Hendelser som ikke ansees som aktuelle utredes ikke
videre.
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2.4

Trinn 3: Risiko- og sarbarhetsvurdering av ugnskede hendelser

Trinn tre i ROS-analysen er a vurdere risiko og sarbarhet av de ugnskede hendelsene. De ugnskede hendelsene
vurderes med hensyn til arsaker, eksisterende barrierer, sannsynlighet, sarbarhet, konsekvenser og usikkerhet.

Sannsynlighetsvurdering
Sannsynlighet brukes som mal for hvor trolig det er at en bestemt hendelse vil inntreffe i det aktuelle planomradet,

innenfor et tidsrom. Vurderingen er pa bakgrunn av beskrivelsen av planomradet, kjente forekomster av

tilsvarende hendelser, eksisterende barrierer eller forventede hendelser fremtiden. Vurderingen gis en forklaring.

Kategori  Tidsintervall Flom og stormflo
Hay Oftere enn 1 gang i lgpet av 10 ar 1 gangilgpet av 20 ar 1 gangilgpetav 100 ar
Middels 1 gangilgpet av 10-50 ar 1 gang i lgpet av 200 1 gang i lgpet av 1000 ar
ar
Lav Sjeldnere enn 1 gang i lgpet av 50 1 gangilgpet av 1000 1 gangilgpet av 5000 ar
ar ar
Sarbarhetsvurdering

Sarbarhetsvurderingen tar for seg evne til motstand og gjenopprettelse ved utbyggingsformalet, eventuelle
eksisterende barrierer og fglgehendelser av den ugnskede hendelsen.

Vurdering av konsekvens

Konsekvens er den virkningen en ugnsket hendelse kan fa for planomradet og utbyggingsformalet.
Konsekvenstypene som brukes tar utgangspunkt i viktige samfunnsikkerhetsverdier:

Liv og helse vurderes ut fra antall omkomne, skadde eller andre som er pafgrt helsemessige belastninger pd grunn
av den ugnskede hendelsen.

Stabilitet vurderes ut fra konsekvenser for befolkningen som blir bergrt av hendelsen gjennom svikt i kritisk
samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til manglende tilgang pa mat, drikke, husly, varme, kommunikasjon,
fremkommelighet etc.

Materielle verdier vurderes ut fra direkte kostnader som fglge av den ugnskede hendelsen i form av gkonomiske tap
knyttet til skade pa eiendom.

Siden det er store forskjeller mellom planomrader og utbyggingsformal er det ikke satt grenseverdier for de ulike

konsekvenskategoriene. Konsekvenskategoriene ma tilpasses kommunen og planomrddet. Eksempel pa
konsekvenskategorier er gitt nedenfor.
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2.5

2.6

Konsekvenskategori Beskrivelse

Store Liv og helse: Dgdelig skade, en til flere personer
Stabilitet: Varige skader pa eller tap av stabilitet
Materielle verdier: @konomiske tap >10 mill. kroner

Middels Liv og helse: Alvorlig personskade
Stabilitet: Skade pa eller tap av stabilitet
Materielle verdier: @konomiske tap 1-10 mill. kroner

Sma Liv og helse: Mindre eller ingen personskader
Stabilitet: Ubetydelig eller ingen skade pa eller tap av stabilitet
Materielle verdier: @konomiske tap <1 mill. kroner

Fremstilling av risiko- og sarbarhetsbilde

Risiko- og sarbarhetsvurderingene for alle de ugnskede hendelsene kan oppsummeres i matriseform. Det bgr
benyttes én matrise for hver konsekvenstype fordi de ulike konsekvenstypene ikke kan sammenlignes.

De ugnskede hendelsene plasseres i matrisen ut fra vurderingen av sannsynlighet og konsekvens. Hendelsene som
ligger gverst til hgyre i matrisen, er hendelser som er vurdert a ha hgy sannsynlighet og store konsekvenser.
Hendelser som ligger nede til venstre i matrisen, er hendelser som er vurdert a ha lav sannsynlighet og sma

konsekvenser.

KONSEKVENS Forklaring

Middels

Hoy

Middels

SANNSYNLIGHET

Lav

Trinn 4: Risikoreduserende tiltak

Trinn fire i ROS-analysen er 4 identifisere tiltak for a redusere risiko og sarbarhet. Dette gjgres pa bakgrunn av
risiko- og sdrbarhetsvurderingen.

Aktuelle tiltak kan vaere nye tiltak eller forbedringer av eksisterende barrierer.

For & sgrge for at tiltak blir fulgt opp i planforslaget vil det veere hensiktsmessig & koble aktuelle tiltak til verktgy i
PBL (hensynssoner, bestemmelser og arealformal).
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3.

3.1

RISIKO- OG

SARBARHETSVURDERING

Identifisering av ugnskede hendelser

For & identifisere ugnskede hendelser benyttes en sjekkliste. Tabellen nedenfor angir de ugnskede

hendelsene/risikoer ved planomradet.

Forhold Til stede

0 Ras i tunnel Nei
1 Lgsmasseras/kvikkleire
2 Steinras/ steinsprang - sveaert bratt omrade Nei
3 Sngskred/ isras Nei
4 Flom fra vassdrag
5 Flom fra nedbgrshendelser (overvann) - Svikt i avlgpshandtering/
overvannshdndtering)
6 Baereevne og setningsforhold Nei
7 Radongass
8 Skade ved forventet vannstandheving Nei
9 Spesielt vindutsatt, ekstrem vind Nei
10 Spesielt nedbgrutsatt, ekstrem nedbgr Nei
11 Forurenset grunn
12 Akuttutslipp til sjg/ vassdrag Nei
13 Akuttutslipp til grunn Nei
14 Avrenning fra fyllplasser etc. Nei
15 Ulykker fra industri med storulykkepotensiale - utslipp av farlige stoffer Nei
16 Brann/eksplosjon i industrivirksomhet, tankanlegg, fyrverkeri eller Nei
eksplosivlager
17 Stgv og stgy fra industri Nei
18 Stgy fra trafikk
19 Luftforurensning Nei
20 Straling fra hgyspent Nei
21 Andre Kkilder for ugnsket straling Nei
22 Ulykke med farlig gods Nei
23 Trafikkulykker, pakjgrsel av myke trafikanter
24 Trafikkulykker, mgteulykker Nei
25 Trafikkulykker, utforkjgring Nei
26 Trafikkulykker, andre Nei
27 Anleggsperiode: trafikkulykke, anleggs-trafikk og fremkommelighet for
ngdetater
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Forhold ‘ Til stede

28 Trafikkulykke i tunnel Nei
29 Svikt i fremkommelighet for personer og varer Nei
30 Svikt i ngd- og redningstjenesten Nei
31 Skipskollisjon Nei
32 Grunnstgting med skip Nei
33 Ulykke under lek/ fritid Nei
34 Drukningsulykke Nei
35 Havn, kaianlegg Nei
36 Sykehus/-hjem, kirke Nei
37 Brann/ politi/ sivilforsvar Nei
38 Kraftforsyning Nei
39 Vannforsyning Nei
40 Forsvarsomrade Nei
41 Tilfluktsrom Nei
42 Distribusjon av forurenset drikkevann Nei
43 Bortfall av VA, forurensning av drikkevann, energiforsyning, telekom og IKT Nei
44 Brann i transportmiddel (veg, bane, luft, sjg) Nei
45 Brann i bygninger og anlegg (sykehus, sykehjem, skole, barnehage, idretts-
haller/tribuneanlegg, asylmottak, fengsel/arrest, hotell, store arbeidsplasser,
verneverdig/fredet kulturminne)
46 Er tiltaket i seg selv et sabotasje-/ terrormal Nei
47 Er det potensielle sabotasje-/terrormal i naerheten? Nei
48 Pavirkes planomrddet av regulerte vannmagasiner, med spesiell fare for Nei
usikker is, endringer i vannstand, dambrudd med mer
49 Pavirkes planomradet av naturlige terrengformasjoner som utgjgr spesiell fare Nei
50 Gruver, apne sjakter, steintipper etc. Nei

Folgende ugnskede hendelser er identifisert:

(1) Lgsmasseras/kvikkleire
(2) Flom fra vassdrag
(3) Flom fra nedbgrshendelser (overvann)

(4) Radongass

(5) Forurenset grunn

(6) Stgy fra trafikk

(7) Trafikkulykker, pakjgrsel av myke trafikanter

(8) Anleggsperiode: trafikkulykke, anleggs-trafikk og fremkommelighet for ngdetater
(9) Brann i bygninger og anlegg

Gjennom videre oppfglging av de foreslatte tiltakene, enten i forbindelse med planlegging, detaljprosjektering av

bygg eller oppfplging i anleggsfase vurderes det at risikoen vil kunne ivaretas, og antatt risikoniva etter
avbgtende tiltak vil vaere akseptabelt eller sa lavt som mulig.
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3.2 Vurdering av aktuelle ugnskede hendelser og risikoforhold

3.21 LOSMASSERAS/KVIKKLEIRE
Beskrivelse av ugnsket Ras, utglidning eller andre hendelser knyttet til I#smasser.
hendelse:
Arsak(er): Planomrddet ligger under marin grense, men det er ikke registrert marin
leire i lgsmassekart utarbeidet av NGU (Norges Geologiske Undersgkelser,
u.d). Mulighet for marine leire er ikke klassifisert, men marine avsetninger
kan forekomme fordi arealet er under marin grense.
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==== Planomradet
==== Marin grense
Areal under marin grense
Figur 2: Areal under marin grense (geo.ngu.no)
Sarbarhetsvurdering: Planomradet er jevnt skranende mot vest. Det er ikke registrert
kvikkleiresoner eller skredaktivitet i omradet (NVE, u.d). Sarbarheten er
trolig stgrst ved terrengarbeid i anleggsfasen.
Vurdering av Det er planlagt & gjennomfgre en geotekniske undersgkelser for
sannsynlighet: anleggsstart. Kvaliteten pd lgsmassene er derfor usikker pd ndveerende
tidspunkt. Lgsmassekartet viser at planomradet ikke bestar av marin
leire, og at det ikke er registrert ugnskede hendelser. Pa grunn av
forelgpige manglende resultater fra geoteknisk undersgkelse settes
sannsynlighetsvurderingen til middels.
Vurdering av Omradet ligger under marin grense, men det er ikke registrert marin
konsekvenser:

leire pa tomta. Grunnen bestér av lgsmasser som er tilfgrt eller sterkt
pavirket av menneskers aktivitet (fyllmasse). Eventuelle ugnskede
hendelser vil trolig veere begrenset. Konsekvensene for eventuelt

lgsmasseras settes som et snitt til middels for liv og helse og materieller
verdier, og sma for stabilitet.
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Usikkerhet:

Risikoanalyse:

Middels.

Det er forelgpig ikke gjort grunnundersgkelser, men andre kilder tilsier
at lgsmassene i omradet ikke vil gi store, ugnskede hendelser. Det
forutsettes at det gjennomfgres grunnundersgkelser ifm.
detaljprosjektering, samt at byggegrop detaljprosjekteres for a unnga
hendelser tilknyttet lgsmasseras.

ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
L Liv og helse Middels
1 gsmasseras/ Middels Stabilitet Sma
kvikkleire
Materielle verdier Middels

3.2.2

FLOM FRA VASSDRAG

Beskrivelse av ugnsket

hendelse:

Arsak(er):

Det forventes gkt nedbgrsfrekvens i Bergensomradet i de kommende ar.
Dette kan skape gkning i antall flomhendelser. Mye nedbgr samtidig med
lokal sng- og issmelting, og evt. kapasitetsmangler ved lokal fordrgyning kan
fore til gkning av flomhendelser.

Planomrédet ligger ikke innenfor aktsomhetsomréde for flom. Figur 3 viser
utsnitt av NVEs aktsomhetskart (lilla polygon) [6], der aktsomhetssonen er
begrenset til omradet rundt utlgpet for Mgllendalselven. I tillegg er
flomsonen lagt inn i reguleringsplan for Bybanen fra sentrum til
Fyllingsdalen (rgd skravur). Flomsonen i denne reguleringsplanen er lagt
inn langs Lungegardsparken til den nye muren mot godsterminalen. Denne
ligger hgyere enn flomnivaet 2,28, men siden hgydene i parken i dag ligger
lavere, er det valgt & legge hele parken og bybanetraséen i flomsonen.
Planomrddet omfatter to steder i flomsonen: i nord av planomradet og rundt
utlgpet for Mgllendalsveien i sgrvest.
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Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av

Arstadgsien

==== Planomradet
V///] Flomfare (hensynssone H320)

& 5 :
[ Aktsomhetssone for flom SRG % k Aog%Mvce«Jams

Figur 3: Aktsomhetssone for flom (lilla polygon - atlas.nve.no) og flomfare hensynssone
(red skravur - plankart Bybanen fra sentrum til Fyllingsdalen).

Deler av omrader langs Mgllendalsveien anses som sdrbart for flom.

Utbyggingstomt ligger over flomsonen og vil dermed unnga flomrisiko.
Utbyggingen med alle oppholdsrom er illustrert med 1.etg. pd k+ 2,7 som
ligger over flomsonen. Det er mulig 4 bygge underetasje for tekniske rom og
bi-arealer under dette nivdet, men slik kjeller ma bygges med vanntette
konstruksjoner. Der planen dpner for a bygge under allmenningen skal
oppholdsrom som legges under k+2,5 konstrueres med ngdvendig sikkerhet
tilstrekkelig mot havnivastigning, grunnvannstand, flom, utglidning osv.

Stenging av adkomstveger (Mgllendalsveien). Skader som fglge av flom vil

konsekvenser: fgrst og fremst gi gkonomiske konsekvenser og som oftest veere av materiell
karakter.
Usikkerhet: Lav.
To sma omrader i nord av planomradet og sgr-vest ved gangstien langs
sjgkanten, kan bli utsatt for flom og kan evt. beskyttes ved plassering av
sandsekker eller andre slags barrierer.
ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
Flom Liv og helse Sma
2 om fra Lav Stabilitet Sma
vassdrag
Materielle verdier Middels
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3.2.3 FLOM FRA NEDBZRSHENDELSER (OVERVANN)

Beskrivelse av ugnsket
hendelse:

Arsak(er):

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Vann som siger inn i bebyggelse eller i byggegrop i anleggsperioden.
Redusert grunnvannsstand. Svikt i overvannshandtering ved nedbgr.

Omradet som er satt av til allmenning mellom M61 og M69 fungerer som
flomvei for avrenning fra oppstrgms nedbgrsfelt. Overvann ledes videre
nordover langs Mgllendalsveien fgr det ledes vest til utlgp i Store
Lungegardsvann.

Flaenbakken
05
barnehage

=T

Figur 4: Nedbgrsfeltet og avrenningslinjer (rgde linjer er avrenningslinjer og sorte linjer er
avgrensing av nedbgrsfelt; www.bergenskart.no)

Det er utarbeidet VA-plan for omradet for a sikre at situasjonen med nye
bygg ikke kommer i konflikt med eksisterende overvannshandtering

samt utbedres for ny situasjon.

Sannsynlighet settes til lav pa bakgrunn av at videre prosjektering skal
ivareta overvannshandtering i henhold til VA-rammeplan.

Konsekvensen av flom pa grunn av manglende overvannshandtering er
setningsskader pa omkringliggende bebyggelse. Samt varierende kvalitet pa
uteomrader, om vannet ikke blir ivaretatt i planlegging og bygging.
Konsekvensen settes til middels.

Lav.

Temaet er allerede utredet i VA-rammeplan, og man vet hvilke tiltak som vil
forhindre de potensielle konsekvensene. Overvannshandtering og
prosjektering av dette er gjort i forbindelse med detaljreguleringsplanen.
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ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse

Flom fra Liv og helse Sméa
3 nedbgrshendel Stabilitet Sma

ser (overvann) Materielle verdier Middels

3.2.4

RADONGASS

Beskrivelse av ugnsket
hendelse:

Arsak(er):

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Pavirkning fra radongass pa mennesker.

Planomrddet i aktsomhetskartet utarbeidet av NGU (Norges geologiske
undersgkelse, u.d.) viser at omrddet har usikker aktsomhet av radon for
dette planomradet, men omkringliggende arealer har moderat til lavt
radonniva.

==== Planomradet
Radon - aktsomhet

Moderat til lav aktsomhet

Usikker aktsomhet

Figur 5: Radon - aktsomhets Kkart (geo.ngu.no)

Nybygg prosjekteres med radonsikring mot grunn.

Sannsynlighet settes til middels pa bakgrunn av aktsomhetskart fra
NGU.

Konsekvens settes til middels, pa bakgrunn av at konsekvensene vil
kunne pavirke personsikkerhet.

Middels
Det er liten grad av usikkerhet for nybygg, da det prosjekteres med
radonsikring.
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ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
Liv og helse Middels
4 Radongass Middels Stabilitet Middels
Materielle verdier Middels
3.2.5 FORURENSET GRUNN
Beskrivelse av ugnsket Pavirkning fra avgasser eller annet pa mennesker.
hendelse:
Arsak(er):

Ut fra miljgstatuskartet utarbeidet av Miljgdirektoratet kan det antas at

planomradet, herunder deler av Mgllendalsevien, kan ha forurenset grunn.
Det er ikke kjent at grunnen pa utbygningstomten er forurenset, men med
tanke pa tidligere virksomhet, som blant annet lakkverksted, vil man kunne

forvente at det kan vere forurensning i grunnen ved f.eks. avrenning fra
tidligere virksomhet.

I planen for Mgllendal @st (19410000) ligger hele felt B4 (utbygningstomt i
dag) i et aktsomhetsomrade for grunnforurensing.

g s "
o
Y
24
0
.
E 2
F-J
31 -
______--_—-\.‘%
\\74‘
\'5.
e mm——
pm—— 3
1 »
\
o 1 3%
\ g 9
\ 1
S ‘
|t | =
; \: \
< 5 420 o’\\ '
A \‘ |‘
\»% .\\ 1
e 2\ \
\ \
65 \\ ‘a’
> Y V “ \
A\ N\ > o
Po s 8 34 -’
Iy ¢ N /0‘,.‘
/N, N, 2% \A\ A
™ < .\""
B 63 618"
PRt
p L e
I =
==== Planomradet
Akseptabel forurensning med dagens areal- og resipientbruk
Mistanke om forurensning :
.Cké?==:n 29 OSM - Geodata AS
Figur 6: Forurenset grunn (miljoatlas.miljodirektoratet.no)
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Sarbarhetsvurdering:

For kunsthggskoletomten er det gjennomfgrt egne utredninger av

forurenset grunn (10). De to prgvene som er vist i kartet nedenfor (pkt
11 og 15) og inneholder ingen verdier over normverdiene for mest
fglsom arealbruk for noen av de analyserte parameterne.
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Figur 7: Lokalisering av prgvetakingspunkt og forurensende virksomhet
fra grunnundersgkelse for kunsthggskole (2005)
Vurdering av Sannsynlighet settes til middels pa bakgrunn av tidligere bruk i
sannsynlighet: planomradet.
Vurdering av Konsekvens settes til middels.
konsekvenser:
Usikkerhet: Middels
Fgr noen flere prgver er tatt og grunnundersgkelser er utfgrt vil det
vaere noe grad av usikkerhet for omradet.
ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
. Liv og helse Middels
t
5 orurense Middels Stabilitet Middels
grunn
Materielle verdier Middels
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3.2.6

ST@Y FRA TRAFFIKK

Beskrivelse av ugnsket
hendelse:

Arsak(er):

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:

Usikkerhet:

Pavirkning av stgy fra trafikk.

Det er utfgrt beregning av sumstgy fra bade veitrafikk og bybane.
Beregningene fra veitrafikk viser at vestfasaden er i gul stgysone, med
gvrige fasader utenfor stgysoner. Beregningene fra bybane viser enkelte
fasadepunkt naert til Bybanetraséen med stgynivaer (Lden) tilsvarende
gul stgysone.

Figur 8: Sumstgy veitrafikk og jernbanestgy, hele dggnet Len

Det ble utarbeidet en stgyrapport med tiltak for omradet.

Stgynivaer tilsier at det er aktuelt & bruke vinduer med en viss grad av
lydreduserende egenskaper i stgyfglsomme rom ved disse fasadene. Dette
ma beregnes i detalj i prosjekteringen av bygget.

Uteomradet i allmenningen mellom Nybygget og eksisterende M16 vil
oppleve gode forhold med tanke pa stgy, da dette er skjermet av nybygget
for stgy fra Bybanen. Ca. 5 meter neermest Mgllendalsveien vil veere
stgyutsatt, med resten av omradet under grenseverdiene. Det meste av
omradet vil ha stgynivder mer enn 5 dB lavere enn grenseverdien.

Sannsynlighet settes til sma pa bakgrunn av at akustikk utarbeidet
stgyrapport med tiltak og anbefalinger for senere fase av utbygging.

Konsekvens settes til smd, pa bakgrunn av at akustikkrapport anbefaler
stgytiltak der det er behov.

Sma
Stgyrapport vil komme med stgytiltak der det er behov.
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ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse

Liv og helse Sma
6 Sty fra trafikk Sma Stabilitet Sma

Materielle verdier Sma

3.2.7

TRAFIKKULYKKER, PAKJZRSEL AV MYKE TRAFIKNATER

Beskrivelse av ugnsket

hendelse:

Arsak(er):

Sarbarhetsvurdering:

Pakjgrsel av myke trafikanter med kjgretgy (personbil,
varebil/tungtransport).

Feil og/eller uoppmerksombhet i trafikken, og uoversiktlige og/eller
forvirrende kjgreforhold kan vaere medvirkende drsaker til pakjgrsler.

Mgllendalsveien er i dag mye brukt av myke trafikanter, og nar Bybanen
settes i drift vil andelen myke trafikanter gke enda mer. I dag mangles
det snumulighet for kjgretgyer som ikke innebzerer rygging. Avbgtende
tiltak vil veere a legge til rette for blant annet bedre forhold for
varelevering.

Figur 9: Dagens snuhamnmer som innebzrer rygging. Snuhammeren ligger i omradet
der den naturlige adkomsten for gangstremmen til og fra Bybanen vil veaere.
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Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av

Etablering av Griegakademiet vil generere noe mer biltrafikk langs
Mgllendalsveien, og en stor andel myke trafikanter som skal ferdes til og
fra omradet.

Gang- og sykkelvegen avsluttes mot felles vegareal for flere
trafikantgrupper og den bgr markeres for a gjgre syklister og gaende
oppmerksom pa at de kommer inn i et omrade der de ma ta hensyn til
andre trafikantgrupper.

Sannsynligheten for at pakjgrsler skjer vurderes til middels.

Hastigheten langs Mgllendalsveien er 40 km/t. Det er ikke registrert

konsekvenser: trafikkulykker i veien. Ytterligere trafikksikkerhetstiltak som opparbeidelse
av et snuomrade som ikke innebeerer rygging vil bedre sikkerheten.
Risikoen synes a reduseres med planlagt tiltak. Det vil imidlertid fortsatt
innebaere en viss risiko knyttet til ferdsel og/eller kryssing av snuomradet
som fglge av manglende tilrettelegging. Konsekvensen vurderes til middels
for liv og helse.
Usikkerhet: Middels.
Konsekvensene av trafikkulykker ma forstas med en viss usikkerhet. Flere
ulike faktorer vil kunne pavirke utfallet av et trafikkuhell. Mest sannsynlige
konsekvens er vurdert som sma personskader, mens alvorligste konsekvens
vil medfgre alvorlige personskader eller dgdsfall. Dette vil ogsa
sannsynligvis inntreffe forst ved brudd pa gjeldende trafikkregler av en eller
flere involverte parter.
ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
Trafikkulykker, Liv og helse Middels
7 pakjgrsel av Middels Stabilitet Sma
myke Materielle verdier Sma
trafikanter

3.2.8

ANGLEGGSPERIODE: TRAFIKKULYKKE, ANLEGGS-TRAFIKK OG FREMKOMMELIGHET FOR
NGDETATER

Beskrivelse av ugnsket

hendelse:

Arsak(er):

Anleggsperioden vil medfgre tungtrafikk, stgy og stgvforurensning. Her er
det viktig med god rigg- og sikringsplan.

Uoppmerksomhet, avsperring av anleggsomrader, graving og
sprengning.
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Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av

- 400 @ AR v 30 w0
P D O Ok

Figur 10: Omliggende bygninger som kan vare preget av anleggsperiode

Anleggsperiode ma planlegges slik at den perioden blir trygg for
omliggende virksomheter og gir tilstrekkelig fremkommelighet for
varer, tjenester og ngdetater.

P4 andre siden av jernbanen ligger Flgenbakken barnehage som ma tas
saerlig hensyn til. Barnehagen har i flere ar blitt preget av kontinuerlige
byggearbeider i neeromradet, herunder rivingsarbeid, oppfgring av
KMD, etablering av Bybanen og arbeider knyttet til andre bane- og
veginfrastrukturanlegg. Barnehagen ber om at det utfgres stgymalinger
for og under anleggsperioden.

Sannsynlighet settes til middels pa bakgrunn av videre prosjektering
samt at entreprengr ma utarbeide varslingsplaner.

Konsekvens settes til middels.

konsekvenser:
Usikkerhet: Middels
Videre prosjektering ma avdekke hvordan anleggsomradet best mulig
kan tilrettelegges i forhold til omliggende bygninger og
fremkommelighet for naboer og ngdetater. Entreprengr plikter &
utarbeide varslingsplaner.
ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse
Anleggsperiode: Liv og helse Middels
7 trafikkulykke, Middels Stabilitet Middels
anleggs-trafikk Materielle verdier Middels
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fremkommelighe
t for ngdetater

3.2.9 BRANN I BYGNINGER OG ANLEGG

Beskrivelse av ugnsket
hendelse:

Arsak(er):

Sarbarhetsvurdering:

Vurdering av
sannsynlighet:

Vurdering av
konsekvenser:
Usikkerhet:

Brann i Griegakademiet som er et undervisningsbygg med publikumsareal
samt i omkringliggende bygninger som barnehage og KMD.

Patent brann, feil i elektrisk anlegg, feil bruk av elektrisk utstyr og andre
hendelser.

I Griegakademiet skal brannsikkerheten ivaretas iht. gjeldende TEK. Bergen
brannvesen har utarbeidet en egen Veiledning: Tilrettelegging for innsats for
rednings- og slokkemannskaper. Det er forutsettes at eier av barnehagen som
ligger i naerheten av Griegakademiet ivaretar gjeldende krav til
brannsikkerhet. KMD er plassert ganske neert og kan fglgelig pavirke
Griegakademiet i stor grad ved hendelse brann.

Sannsynlighet settes til sma da totalenterprengr skal ta
hensyn til veilederen i sin prosjektering. I tillegg, ma prosjektet sikres
gode rgmningsveier, tilkomst for brannbil, slokkevann osv.
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Figur 11: Tilkomst og snumuligheter for brannbil.

Konsekvens settes til middels.

Middels
Brann i Griegakademiet kan medfgre konsekvenser for KMD avhengig

av omfang av en eventuell brann samt nar pd dggnet det skjer og
vindretning. Konsekvensene er at GA eller KMD kan bli stengt i kortere
periode. Avstand mellom bygningsmassen medfgrer at det kan veere
omfattende konsekvenser for begge bygninger dersom det begynner a
brenne i en av de bygningene.
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ID Ugnsket Sannsynlighet Konsekvenskategori Konsekvens Risikoniva
nr. hendelse

Brann i Liv og helse Middels
7 bygninger og Sma Stabilitet Middels
anlegg Materielle verdier Middels

Risiko- og sarbarhetsbilde

ID nr. Ugnsket hendelse Risikoniva

Liv og helse

1 Lgsmasseras/kvikkleire Stabilitet

Materielle verdier

Liv og helse

2 Flom fra vassdrag Stabilitet

Materielle verdier

Liv og helse

3 Flom fra nedbgrshendelser (overvann) Stabilitet

Materielle verdier

Liv og helse
4 Radongass Stabilitet
Materielle verdier

Liv og helse

5 Forurenset grunn Stabilitet
Materielle verdier
Liv og helse

6 Sty fra trafikk Stabilitet

Materielle verdier

Liv og helse

7 Trafikkulykker, pakjgrsel av myke trafikanter Stabilitet
Materielle verdier
Anleggsperiode: trafikkulykke, anleggs-trafikk og Liv og helse
8 fremkommelighet for ngdetater Stabilitet

Materielle verdier

Liv og helse

9 Brann i bygninger og anlegg Stabilitet

Materielle verdier
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3.4

Risikoreduserende tiltak
Med utgangspunkt i risikovurderingen i denne analysen anbefales det at fglgende tiltak vurderes innarbeidet i
reguleringsplan og videre planer for prosjektet:

[»] Ugnsket hendelse Beskrivelse av tiltak

Detaljprosjektering rundt byggegrop og handtere lgsmasser som

1 Lgsmasseras/kvikkleire
/ anbefalt i geoteknisk vurdering.
Flomsonen i Mgllendalselven ma kartlegges i plankartet.
Sikre vanntette konstruksjoner dersom noe blir bygget under
2 Flom fra vassdrag
k+2,5.
3 Flom fra nedbgrshendelser VA-plan med tiltak for a sikre konkrete lgsninger i
(overvann) prosjekteringen.
4 Radongass Prosjektere tiltak mot radongass i nybygg.
Ved inngrep i grunnen skal eksisterende masser ivaretas ihht.
5 Forurenset grunn
bestemmelser om forurensede masser.
Bruk av vinduer med en viss grad av lydreduserende egenskaper i
6 Sty fra trafikk stgyfglsomme rom ved fasadene som ligger i gul sone.

: . Tiltak vil veere a legge til rette for blant annet bedre forhold for
Trafikkulykker, pakjgrsel av . . . . . .
7 s varelevering med snumuligheten som ikke innebzerer rygging (slik
myke trafikanter . .

det ble lagt til grunn i planforslaget).

Anleggsperiode: Entreprengr plikter 4 utarbeide varslingsplaner.
8 trafikkulykke, anleggs-trafikk
og fremkommelighet for
ngdetater
Prosjektet skal sikre gode remningsveier, tilkomst for brannbil,
9 Brann i bygninger og anlegg | Slokkevann osv.

KONKLUSJON

Det er gjennomfgrt en ROS-analyse i henhold til plan- og bygningslovens § 4-3. [ analysen er det tatt utgangspunkt i
ny veileder for DSB om utarbeidelse av ROS. Det er vurdert ni aktuelle risikoforhold og ugnskede hendelser, som vil
kunne medfgre konsekvenser enten for liv og helse, stabilitet og/eller miljg.

Det er ikke identifisert noen risikoforhold som vurderes som uakseptable, eller som vurderes a kunne pavirke
foreslatt bruk av planomrade pa en slik mate at risikoen vurderes som uforsvarlig.

For de hendelser som er vurdert som akseptabel risiko er det foreslatt ytterligere tiltak for oppfalging for samtlige
av disse. Fglgende hendelser er vurdert som akseptabel risiko (hendelsens ID-nummer i parentes):

(1 Lgsmasseras/kvikkleire

(2) Flom fra vassdrag

3) Flom fra nedbgrshendelser (overvann)
4) Radongass
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S.

(5) Forurenset grunn

(6) Stgy fra trafikk

(7N Trafikkulykker, pakjgrsel av myke trafikanter

(8) Anleggsperiode: trafikkulykke, anleggs-trafikk og fremkommelighet for ngdetater
9 Brann i bygninger og anlegg

Gjennom videre oppfglging av de foreslatte tiltakene, enten i forbindelse med planlegging, detaljprosjektering av

bygg eller oppfelging i anleggsfase vurderes det at risikoen vil kunne ivaretas, og antatt risikoniva etter dette vil

vaere akseptabelt eller sa lavt som mulig.
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