Multiconsult

NOTAT

Oppdrag Griegakademiet Dokumentkode 10240453-RIG-NOT-001
Emne Vurdering av omradestabilitet Tilgjengelighet Apen

Oppdragsgiver Henning Larsen Architects AS Oppdragsleder Lise F. Christiansen
Kontaktperson Kristian R. Johansen Utarbeidet av Lise F. Christiansen

Kopi Ansvarlig enhet 10233011 Geoteknikk Vest
SAMMENDRAG

Multiconsult Norge AS er engasjert av Henning Larsen Architects AS for a vurdere fare for omradeskred av kvikkleire
og andre jordarter med sprgbruddegenskaper iht. NVEs kvikkleireveileder 1/2019 i forbindelse med detaljregulering
for Griegakademiet i Mgllendalsveien 69 i Bergen kommune. Det aktuelle planomrddet omfatter eiendommene med
gnr/bnr 163/14 og 163/23.

Foreliggende notat omhandler vurdering av omradestabilitet iht. tabell 3.1 punkt 1-5 iht. NVEs veileder nr. 1/2019
«Sikkerhet mot kvikkleireskred».

Med bakgrunn i tilgjengelig informasjon om grunnforhold og topografi vurderes det at det ikke er fare for
omradeskred av kvikkleire og andre jordarter med sprgbruddegenskaper i planomradet til Griegakademiet pa
Mgllendal. Omradestabiliteten er derfor tilfredsstillende, og tiltak kan gjennomfgres uten saerskilte tiltak med tanke
pa omradestabilitet. Fglgelig er krav til sikkerhet mht. omradestabilitet ivaretatt for tiltaket.

Vurdering og konklusjon tilfredsstiller krav i NVE veileder 1/2019.

Tiltaket ma prosjekteres iht. gjeldende regelverk.
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1 Innledning

Multiconsult Norge AS er engasjert av Henning Larsen Architects AS for a vurdere fare for
omradeskred av kvikkleire og andre jordarter med sprgbruddegenskaper iht. NVEs
kvikkleireveileder 1/2019 i forbindelse med detaljregulering for Griegakademiet i Mgllendalsveien
69 i Bergen kommune. Det aktuelle planomradet omfatter eiendommene med gnr/bnr 163/14 og

163/23.

Foreliggende notat omhandler vurdering av omradestabilitet iht. tabell 3.1 punkt 1-5 iht. NVEs

veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [1].

2 Beskrivelse av tiltaket

Utsnitt av tegninger i forbindelse med detaljregulering for Griegakademiet er vist i Figur 1 og Figur

2.
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Figur 1: Utsnitt av Reguleringsplan, detaljregulering BERGENHUS, gnr.163 bnr. 23, mfl. Mgllendal gst. "Plankart datert
21.03.2023". Mottatt fra Henning Larsen Architects AS.
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Figur 2: Utsnitt av "lllustrasjonsplan hele planomrddet datert 22.03.2023". Mottatt fra Henning Larsen Architects AS.
3 Omradebeskrivelse
3.1 Topografi

Planomradet ligger pa Mgllendal nede ved Store Lungegardsvatnet. Store Lungegardsvannet er
dypest i nord med dybde pa ca. 24 m.u.h. [2]. Planomradet ligger i foten av skraningen fra Flgien i
nord og Ulriken i gst. Opp mot Arstad er det en hgydeforskjell pa ca. 50 m. Skraningshelningen

varierer mellom slakere partier, helning 1:2 og stedvis brattere. Selve planomradet heller slakt mot
vest, og varierer mellom ca. kote 3 og 7,5.
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Figur 3: Utsnitt av planomradet [2].

3.2 Grunnforhold

Rapportene i Tabell 1 er benyttet ved vurdering av grunnforhold i omradet rundt
reguleringsomradet for Griegakademiet. Figur 4 viser et utsnitt av oppdrag med geotekniske

grunnundersgkelser som Multiconsult har utfgrt i omradet.

Tabell 1: Aktuelle datarapporter.
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Datarapport — Geotekniske
grunnundersgkelser

Ref. | Rapport Utfart av Ar Oppdragsgiver Oppdragsnavn
[3] 10240453-RIG-RAP-001 Multiconsult 2022 | Statsbygg Griegakademiet
Datarapport — Geotekniske
grunnundersgkelser
[4] 10211530-RIG-RAP-001 Multiconsult 2019 Veidekke Mglleneset
Datarapport — Geotekniske Eiendom AS
grunnundersgkelser
[5] 616828-RIG-RAP-001 Multiconsult 2019 Bybanen Riggplass Draugen
Geotekniske Utbygging
grunnundersgkelser.
Datarapport
[6] 10210038-RIG-RAP-001 Multiconsult 2019 Skanska Norge Flgen Kronstad

AS
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[7] 616676-RIG-RAP-001 Multiconsult 2017 Rambgll Norge HCA — Helse Campus
Geoteknisk AS Arstad
grunnundersgkelse

[8] 614366-RIG-RAP-002 Multiconsult 2014 | Stiftelsen Bergen | Nye Haraldsplass —
Diakonissehjem supplerende

Grunnundersgkelser
grunnundersgkelser

[9] D73_018_rap_Geo_011- Multiconsult 2020 | Bybanen Grunnundersgkelser
Geoteknisk Utbygging D73 Sykkeltunnel
datarapport_00001, rev01 Flgen - Kronstad

(10219334-RIG-RAP-001)

Ay

Store Lungegérdsvannef

BYE

Figur 4: Utsnitt fra Multiconsults GEO oppdrags- og informasjonssystem. Oppdragene i Tabell 1 er vist med henvisning til
referanse nr. BIG stilplet linje viser marin grense. Reguleringsomrddet for Griegakademiet er vist med r@d linje. Svarte kryss
indikerer berg i dagen basert pG google maps.

| planomradet varierer dybde til berg i borpunktene mellom 5,3 og 13,7 m, og bergkote 2,5 og -10,7
[3]. Generelt skrar antatt bergoverflate mot Store Lungegardsvann. Generelt bestar
grunnforholdene av et topplag bestdende av antatt fyllmasser av grus med mektighet pa mellom
1,2-1,8 m, deretter er det et lag med antatt sand og grus. Over antatt berg er det et antatt
morenelag med hgyere fasthet, mektigheten pa antatt morenelagerca. 1-2 m.

Omradet pa vestsiden av Mgllendalsveien pa nedsiden av planomradet, mot Store
Lungegardsvannet, er basert pa historiske kart/flyfoto [10] i stor grad utfylt areal.
Grunnundersgkelsene pa vestsiden av tomten, ref. [4] og [5], viser fylimasser av i hovedsak antatt
stein over original sjgbunn. Sjgbunnen bestar av antatt silt og sand over fastere masser av antatt
sand, grus og stein/morene over antatt berg.
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Grunnunderspkelsene pa gstsiden av tomten opp mot marin grense, ref. [6], [7] og [8], viseri
hovedsak antatt friksjonsmasser av silt, sand, grus og stein, samt morene. | ref. [9] er det patruffet
et tynt lag med sandig, leirig silt hvor prgven er vurdert til 3 ha drenert oppfgrsel.

4 Gjennomgang av prosedyre NVE veileder 1/2019

Plan- og bygningsloven stiller krav om at det ma undersgkes om planomradet har tilfredsstillende
sikkerhet mot blant annet omradeskred. Omradeskred brukes som samlebegrep for skred i
kvikkleire og andre jordarter med sprgbruddegenskaper, og kjennetegnes ved at de kan utlgses av
sma hendelser og bli relativt omfattende.

NVEs retningslinjer nr. 2-2011 «Flaum- og skredfare i arealplanar» [11] og tilhgrende veileder nr.
1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [1] gir retningslinjer og krav til utredninger av skredrisiko
(utredning av omradestabilitet) for utbygging i kvikkleireomrader. For konkrete tiltak er krav til
sikkerhetsniva og utredninger bestemt av tiltakskategori og faregradsklasse.

Utredning av omradeskredfare i kvikkleire utfgres etter prosedyre angitt i tabell 3.1 i NVE veileder
1/2019 [1]. Punktene under tar for seg prosedyren for utredning av omradeskredfare.

Tabell 4-1 viser en oppsummering av gjennomgang av prosedyren for utredning av
aktsomhetsomrader og faresoner, definert i avsnitt 3.2 [1]. Vurdering av punktene er videre gitt i
kap.4.1til0

Tabell 4-1: Oppsummering av prosedyre iht. NVE veileder 1/2019 tabell 3.1.

Pkt. Overskrift Kommentar
1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner Det er ingen registrerte faresoner for kvikkleire i
(kvikkleiresoner) i omradet omradet.
Forekomst av sprgbruddmateriale kan ikke utelukkes.
2 Avgrens omrader med mulig marin leire Planomradet ligger under marin grensen.
Forekomst av sprgbruddmateriale kan ikke utelukkes.
3 Avgrens omrader med terreng som kan vaere Lgsneomrade
utsatt for omradeskred Aktsomhetsomrade med en total skraningshgyde pa
over 5 m og skraningshelning brattere enn 1:20 er
registrert vest for planomradet, ut i Store
Lungegardsvannet. Planomradet ligger innenfor et
aktsomhetsomrade for skred mht. lgsneomrade. Sgndre
del av planomradet har hgydeforskjell pa over 5 m og
skraningshelning brattere enn 1:20 og er dermed et
Igsneomrade.
Utlgpsomrade
Aktsomhetsomrade med en total skraningshgyde pa
over 5 m er registrert gst for planomradet opp mot
Arstad. Planomradet ligger innenfor et
aktsomhetsomrade for skred mht. utlgpsomrade.
4 Bestem tiltakskategori Avventer
5 Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av Utfgrte grunnundersgkelser bade vest og gst for
kritiske skraninger og mulig lgsneomrade planomradet viser at det ikke er sprgbruddmateriale i
grunnen, verken pa land eller pa sj@.
Det er dermed ikke fare for omradeskred.
6 Befaring
7 Gj f d kel .
jennomfgr grunnundersgkelser lkke ngdvendig 4 utfre
8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens
Ipsne- og utlppsomrader
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4.1

4.2

9 Klassifiser faresoner

10 Dokumentér tilfredsstillende sikkerhet

11 Meld inn faresoner og grunnundersgkelser
Med bakgrunn i tilgjengelig informasjon om
grunnforhold og topografi, er det ikke fare for

. omradeskred i for planomradet som skal reguleres i

Konklusjon forbindelse med detaljregulering for Griegakademiet.
Omradestabiliteten er derfor tilfredsstillende iht. NVE
Veileder 1/2019.

Steg 1: «Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet»

Iht. NVEs temakart Kvikkleire [1], se Figur 5, er det ingen kartlagte faresoner for kvikkleireskred i
omradet.
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Figur 5: Utsnitt fra NVEs temakart Kvikkleire [12]. Planomrddet markert med radt.

Utredning av omradeskredfare ma vurderes videre.

Steg 2: «Avgrens omrader med mulig marin leire»

Figur 4-6 viser et utsnitt av kvartaergeologisk kart for det aktuelle omradet [13]. Kartet indikerer at
Igsmassene i planomradet bestar av fyllmasser. Avsetningene kan ha meget varierende mektighet.
Det kvartaergeologiske kartgrunnlaget gir en visuell oversikt over landskapsformende prosesser
over tid, samt Ipsmassenes overordnede fordeling. Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i
all hovedsak visuell overflatekartlegging, og kun i begrenset omfang fysiske undersgkelser. Kartene
gir ingen informasjon om Igsmassefordeling i dybden og kun begrenset informasjon om
Igsmassemektighet. For mer informasjon om kvartaergeologisk kart og anvendelse/kvalitet vises det

til www.ngu.no.

Planomradet ligger under marin grense.
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Swartediket

| Lesmasseflater
(forenklet tegnforklaring)

Tynin marene (12)
Tykk maorene (11,13, 16-17)
0 Avsmeltingsmorene (14)
0 Randmaorenei-sone (15)
© Breelvavsetning (20-23)
Bresja-finnsjgavsetning
(30-31, 35-36)
0 Haw g flardavs etning,
tykt dekke (= 0,5 ) (40-413
Hav-, flord- og strandavsetning,
tynt dekke (= 0,5 m) (43) )
P Warin strandavsetning (42, 44)
Elve- og hekkeavsetning
(60-52)

Store Lungegardsvannet

Bresjstapning {53-55)
Flomavsetning (96-57)
Yindavsetning (B0)
Farvitringsmateriale (70-73)
0 Skredmateriale !
(80-82, 301-218, 321} |
Steinbreavsetning (88)
0 Tory og myr (80)
Tynt humus-itoredekke (100-
1013
. Fylimasse (120-122

Bart flell, stedvis tynt lasmasse-
dekke (110, 130, 1400

Figur 4-6: Utsnitt av kvartaergeologisk kart — marin grense og lgsmasser [13]. Planomrddet er markert med rgdit.

Utredning av omradeskredfare ma vurderes videre.

4.3  Steg 3: «Avgrens omrader med terreng som kan vare utsatt for omradeskred»

I henhold til NVEs veileder nr. 1/2019 [1], kan det utfgres terrenganalyser for a begrense
aktsomhetsomradene til omrader der terrenghelning gir mulighet for omradeskred. Kriteriene som
benyttes for & tegne opp aktsomhetsomrader for omradeskred kan deles inn i terreng som kan
innga i lesneomradet for et skred og terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred:

Terreng som kan innga i Iasneomradet for et skred, se Figur 7:
e Total skraningshgyde (i Iésmasser) over 5 meter, eller

e Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 meter

Aktsomhetsomrader ligger innenfor 20 x skraningshgyden, H, malt fra bunn av skraning (i sjg inntil
25 m.u.h)

20xH
Aktsomhetsomradet for skred (lesneomrade)

Figur 7: Aktsomhetsomrdde for Igsneomrade [1].
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Terreng som kan innga i utlgpsomradet for et skred, se Figur 8:

e 3 xlengden til Issneomradets lengde. Léasneomradet er enten en eksisterende faresone
eller et aktsomhetsomrade eller

e Utlgpssone som allerede er kartlagt

Aktsomhetsomrade for skred

3 xlesneomrade = utlepsomrade |  Lesneomrade

Sprobruddmateriale

Figur 8: Aktsomhetsomradde for utlgpsomrade [1].

Topografi er beskrevet i kapittel 3.1, og Figur 9 viser topografien i omradet. Iht. kriteriene for
Igsneomrade er det Igsneomrade pa vestsiden av planomradet i Store Lungegardsvannet, sgr i
planomradet og pa gstsiden av planomradet opp mot Arstad. Planomradet ligger i tillegg i
utlppsomradet for skréningen opp mot Arstad.

Figur 9: Utsnitt av planomradet med topografi [2].

Utredning av omradeskredfare ma vurderes videre.

4.4  Steg 4: «Bestem tiltakskategori»
Avventer.
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4.5 Steg 5: «Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og mulig
Igsneomrade»
Ved gjennomgang av noen utfgrte grunnundersgkelser i omradet rundt planomradet er det ikke
patruffet spregbruddmateriale i grunnen, verken pa land eller pa sj@. Det vurderes at det
gjennomgatte grunnlaget presentert i kapittel 3.2 er tilstrekkelig for a utelukke mulighet for stgrre
forekomster av sprgbruddmateriale i omradet rundt planomradet. Basert pa dette er var vurdering
at det ikke er fare for omradeskred for tiltaket.

Utredning av omradeskredfare kan avsluttes ved steg 5.

5 Konklusjon

Med bakgrunn i tilgjengelig informasjon om grunnforhold og topografi vurderes det at det ikke er
fare for omradeskred av kvikkleire og andre jordarter med sprgbruddegenskaper i planomradet til
Griegakademiet pa Mgllendal. Omradestabiliteten er derfor tilfredsstillende, og tiltak kan
gjennomfgres uten saerskilte tiltak med tanke pa omradestabilitet. Fglgelig er krav til sikkerhet mht.
omradestabilitet ivaretatt for tiltaket.

Tiltaket ma prosjekteres iht. gjeldende regelverk.
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