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1. Innledning

1.1 Bakgrunn

ROS-analysen er utarbeidet i forbindelse med planarbeid for Wergelandsbakken.
Hensikten med planarbeidet er & legge til rette for boliger, b&de etabering av nye
0g ombygging av eksisterende. Tiltakshaver er Bergen Prosjektutvikling.
Plankonsulent og prosjekterende arkitekt er En til En arkitekter AS.

1.2 Formdal

Hensikten med risiko- og s@rbarhetsanalyser (ROS-analyser) er & utarbeide et
grunnlag for planleggingsarbeidet slik at beredskapsmessige hensyn kan
innlemmes i planforslaget. Analysen skal bidra til & gi gkt kunnskap og bevissthet
rundt beredskapshensyn.

For & kunne redusere omfang av skader og ugnskede hendelser som ulykker,
katastrofer eller driftsstans, er det viktig & kartlegge risiko og s@rbarhet (ROS.)
ROS-analysen er derfor et viktig verktgy i giennomfgringen av reguleringsplanen.

1.3  Overordnete krav

ROS-analyse er et pdlagt krav nedfelt i Plan- og bygningsloven § 4-3 om
Samfunnssikkerhet og risiko- og sdrbarhetsanalyse:

«Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten pdse at risiko-
og sdrbarhetsanalyse gjennomfares for planomrddet, eller selv foreta slik analyse.
Analysen skal vise alle risiko- og sdrbarhetsforhold som har betydning for om
arealet er egnet til utbyggingsformdl, og eventuelle endringer i slike forhold som
tolge av planlagt utbygging. Omrdde med fare, risiko eller sdrbarhet avmerkes i
planen som hensynssone, §§ 11-8 og 12-6. Planmyndigheten skal i arealplaner
vedta slike bestemmelser om utbyggingen i sonen, herunder forbuad, som er
nedvendig for & avverge skade og tap.»

2. Omrd&deavgrensing

Analyseomré&det omfatter planomré&det og tilgrensende omr&der som kan ha
innvirkning p& planomrd@det, eller som kan bli influert av hendelser innenfor
reguleringsplanen.
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3. Kunnskapsgrunnlag

Analysen er basert pd tilgjengelig kunnskap i offentlig kanaler, plankonsulents og
tiltakshavers sin kunnskap om analyseomrddet. Fglgende rapporter utarbeidet i
forbindelse med utarbeiding av planforslaget er ogsd lagt til grunn:

e Naturverdivurdering datert 08.11.2022

e Kulturminnedokumentasjon datert 15.07.2023
e VA-rammeplan datert 06.06.2023

e Vegnotat datert 24.06.2023

e Stoyrapport datert 17.08.2023

4. Metode

Analysen fglger NS5814 «Krav til risikovurderinger». Veileder «Samfunnssikkerhet i
kommunens arealplanlegging» ved Direktoratet for Samfunnssikkerhet og
beredskap (DSB, 2017) er ogs@ benyttet.

Denne analysen er gjennomfgrt etter fglgende hovedtrinn:

4.1 Beskrivelse av planomrddet
Det framgdr en beskrivelse med registering av forholdene i planomréadet.

4.2 Fareidentifisering

Mulige ugnskede hendelser /farer blir identifisert ved hjelp av en sjekkliste.
Sjekklisten skal krysses ut med ja/nei eller annet. Annet kan vaere der forholdet
ikke er relevant eller kjent. Det er eget felt for kildehenvisning eller naermere
kommentarer til hvert punkt. De aller fleste tema som blir belyst og vurdert i
analysen gis en kort kommentar og /eller en kort beskrivelse av risikoen. For tema
som er mindre aktuelle blir det sagt noe om hvorfor temaet ikke er aktuelt for
omrd@det. Aktuelle punkter er drgftet naeermere eller analysert i pdfalgende
vurdering av risiko og s@rbarhet.

4.3 Vurdere risiko- og s@rbarhet

Akseptkriterier

For risiko og s@rbarhetsvurdering av ugnskede hendelser /farer legges det til
grunn spesifikke akseptkriterier. Da det er et politisk ansvar & fastsl& hva som er
akseptabel risiko, benyttes det i denne ROS-analysen Bergen kommune sine egne
akseptkriterier for risikovurdering; vedtatt av bystyret 20.03.2013, sak 54-13.

Risiko- og s@rbarhetsvurdering gjennomfgres som en 3-trinns vurdering bestdende
av 1) sannsynlighetsgradering, 2) konsekvensvurdering og 3) sammenstilling av
hendelsene/farer i en risikomatrise.
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Sannsynlighetsgradering
Tabellen under viser klasser for sannsynlighetsgradering
Sannsynlighetsklasse S1 Lite sannsynlig En hendelse sjeldnere enn 5000 &r
Sannsynlighetsklasse S2 Mindre sannsynlig En hendelse per 1000-5000 a&r
Sannsynlighetsklasse S3 Sannsynlig En hendelse per 200-1000 &r
Sannsynlighetsklasse S4 Meget sannsynlig En hendelse per 20-200 ar
Sannsynlighetsklasse S5 Sveert sannsynlig En hendelse oftere enn hvert 20 &r

Noen hendelser egner seq ikke for en sannsynlighetsgradering p& oversiktsniva.
Det vil derfor vaere tilstrekkelig & avdekke om hendelsene vil kunne inntreffe eller
ikke. Radon og str8lefare er typiske eksempler pé& disse. A pépeke risiko for disse
hendelsene kan likevel vaere viktig for & synliggjere at forholdene skal vies
oppmerksomhet i videre planlegging og eventuell utbygging av omrddet.

Konsekvensvurdering
Tabellen under viser klasser for konsekvensvurderingen:

Konsekvensklasse K1 Ubetydelig /ufarlig
Konsekvensklasse K2 Mindre alvorlig / en viss fare
Konsekvensklasse K3 Betydelig / kritisk
Konsekvensklasse K4 Alvorlig / farlig
Konsekvensklasse Kb Sveert alvorlig /katastrofalt

Videre gjeres det en vurdering av hvilke konsekvenser en hendelse/fare kan f& for
3 kategorier; 1) liv og helse, 2) gkonomiske og materielle verdier 3) milja.

Risikoen defineres innenfor fglgende tre omr&der/soner:

Akseptabelt omr&de/sone, der risikoen er s& lav at en ikke trenger & identifisere
risikoreduserende tiltak.

Tolerabelt omr&de/sone, der risikoen faller mellom grgnne og ra@de soner. Risikoen m&
reduseres til det laveste, praktisk gjennomfgrbare niv@, nér en ogsa tar hensyn til
kostnader til videre forbedringer. Nyttekostnadsvurderinger kan bidra til & bestemme
hva som omfattes som praktisk rimelig, men gir ikke alltid entydige svar, blant annet
som fglge av mange usikkerheter.

Uakseptabelt omr8de/sone, der risikoen er s@ hgy at tiltak skal
iverksettes/gjennomfares for & redusere eller fjerne risikoen.
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4.4 Sammenstilling av hendelser i risikomatrise
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Tabellene under viser risikomatriser int. Bergen kommune sine akseptkriterier
vedtatt 20.03.2013.

<1ér

0-20AR S5
20 - 200 AR S4
o 200 -1000 AR S3
T
O
= | 1000 - 5000 S2
g AR
<Z( SJELDNERE S1
3 | ENN 5000 AR
RISIKOMATRISE K1 K2 K3 K& K5
- Ubetydelige - Mindre - Betydelige - Alvorlig - Sveert alvorlig
LIV OG HELSE personskader personskade personskader. personskade personskade
- Ingen fraveer - Sykemelding - 0-10 personer -10 - 20 personer - .>20 personer
I noen dager alvorlig skadd. alvorlig skadde alvorlig skadde
Personer -1-10 personer ->10 personer
med sykefraveer dgde dede
i flere uker
KONSEKVENS
0-20AR S5
20 - 200 AR S4
200 -1000 S3
AR
to [ 1000-5000 | s2
5 | AR
|
Z
& | SJELDNERE | St
Z | ENN 5000
Y| AR
RISIKOMATRISE K1 K2 K3 K& K5
- Ubetydelige - Mindre alvorlig, - Betydelig - Alvorlig - Sveert alvorlig
MILJ® miljgskader. men registrerbar miljgskade miljgskade. miljgskade
- Mindre utslipp, - skade -Betydelig utslipp - Stort utslipp med - Stort
(Jord, vann 09 luft) ikke registrerbar -Noe ugnsket -Behov for tiltak. behov for tiltak ukontrollert
i resipient. utslipp. - Restaureringstid -Restaureringstid utslipp med
- Restaureringstid 1-36r, 3-10@r. sveaert

stort behov for
tiltak.
Restaureringstid
>10 ar

KONSEKVENS

Wergelandsbakken, arealplanID 4601 70230000



ENTEN

pévirkes i liten
grad.

infrastruktur settes
ut av drift i noen
timer.

settes
ut av drifti flere
degn.

flere

mdneder. Andre
avh. systemer
rammes
midl.tidig.

ARKIT
EKTER
0-20AR S5
20 - 200 AR S4
& 200 -1000 AR S3
I
O
Z | 1000 - 5000 AR | S2
7
<Z( SJELDNERE S1
v | ENN 5000 AR
RISIKOMATRISE K1 K2 K3 K4 K5
- Ubetydelig - Betydelige - Alvorlige skader | - Sveert alvorlige
skade. - Mindre skader skader - 10 - 100 -100-500 mill. kr Skader - .> 500 mill.
(LOLICIIIEIE 7 - <¢500.000 kr. -500.000 - 10 mill. mill. kr. - Teknisk kr. - Teknisk
MATERIELLE VERDIER - Teknisk kr. - Teknisk infrastruktur infrastruktur og
infrastruktur - Teknisk infrastruktur settes ut av drift i avhengige

systemer settes
permanent ut av
drift.

KONSEKVENS

4.5 Identifisere tiltak for & redusere risiko og s@rbarhet
Hendelser som vurderes innenfor grgnn omr&de/sone representerer akseptabel
risiko og krever ngdvendigvis ikke tiltak. For hendelser og farer som vurderes

innenfor gult omr&de/sone skal risikoreduserende tiltak vurderes. Hendelser som
vurderes innenfor rgdt omr&de/sone krever iverksettelse/gjennomfgring av tiltak
som reduserer eller fijerner risikoen.

4.6 Oppsummere analysen og hvordan den pdvirker planforslaget.
Avslutningsvis gjgres det en oppsummering av alle aktuelle hendelser som ble
vurdert i av analysen. Aktuelle risikoreduserende/avbgtende tiltak som foreslés og
hvordan disse er innarbeidet i planforslaget framgd8r ogs@ i oppsummeringen.
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5 Analyseomrddet

Planomrddet ligger p& Wergeland langs Wergelandsbakken i et eldre
boligomr&de best&ende av frittliggende villaer og sm@husbebyggelse. Det er et
helhetlig omr8de med hovedtyngde fra nyklassisistisk og jugendstil til
funkisinspirert arkitektur. Det er 0ogs@ enkelte representanter fra nyere tid.
Villabebyggelse er variert og av god kvalitet, der stgrrelsesforholdet mellom hus og

hage oppleves som homogent og er godt bevart.

De aktuelle tomtene innenfor planomrddet er av god starrelse og det legges
s@ledes opp til en fortetting av disse med anleggelse av tomannsboliger og en
flermannsbolig. Det vil ogsé bli lagt til rette for en ombygging av eksisterende
boliger. Det vil 0gsé bli lagt opp til en utbedring av tilkomstvegen
Wergelandsbakken da denne i dag er smal og har enkelte bratte partier.
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Figur 1: Kartutsnitt som viser avgrensning av planomrddet.

Wergelandsbakken, arealplanID 4601 70230000



6 Fareidentifisering

Under falger tabell med sjekkliste for ugnskede hendelser/farer som er benyttet i
denne ROS analysen. Ugnskede hendelser/farer er organisert under fglgende 4
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kategorier:
o Naturhendelser
o Menneskeskapte- og virksomhetsbaserte farer
o Sdarbare objekt og kritisk infrastruktur
o Farerrelatert til anleggsarbeid

Kategori:
Naturhendelser

Nr. | Ugnsket Aktuelt | Kilde Kommentar
hendelse/
fare:
Ekstrem vind Nei bergenskart.no Planomré&det har maksimalvind 40 m/s.
1 Ekstrem Ja Klimaprofil Det er ventet vesentlig gkning i episoder med
nedbgar Hordaland kraftig nedber b&de i intensitet og forekomst.
Dette vil ogs@ fegre til mer overvann
Flom Nei nve.no Det er ikke vassdrag i nerheten av planomrédet
som vil kunne utgjgre en fare.
1 Urban flom Ja Retningslinjer for Utbygging av nye omréder og fortetting i
(overvann) overvannshdndter | eksisterende bebygde omr&der vil kunne gi gkt
ing i Bergen overflateavrenning. Dette vil mange steder
kommune kunne fgre til overbelastning av
overvannsystemer med flere tilfeller av
oversvgmmelse og flom, gkt forurensning, mer
kostnadskrevende anlegg, setningsskader,
vegetasjonsuttgrking o.l. som resultat.
Stormflo Nei kart.dsb.no Inngdr ikke i aktsomhetsomr&de for stormflo.
Havnivastigning Nei kartverket.no/til- Risikokart viser at planomrddet ikke inng@r i
sjos/se- omré&der som vil bli bergrt av forventet
havniva/kart havnivéstigning
Kvikkleireskred Nei Bergenskart.no Planomrédet ligger innenfor aktsomhetsomréde
NVE for kvikkleire. Det er utarbeidet et notat som
vedlegg til ROS-analysen i tr&d med NVE’s
veileder. Da det er registrert bart fjell i dageni
og rundt planomré&det, og omr&dende ovenfor
planomrd8det ligger utenfor aktsomhetsomrédet,
vurderes omrddestabiliteten som
tilfredsstillende.
Stein- og Nei kart.dsb.no Ingen funn i aktsomhetskart.
jordskred
Sngskred Nei kart.dsb.no Ingen funn i aktsomhetskart.
Sgrpeskred Nei kart.dsb.no Ingen funn i aktsomhetskart.
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Fjellskred Nei kart.dsb.no Ingen funn i aktsomhetskart.

Steinsprang Nei kart.dsb.no Ingen funn i aktsomhetskart.

Brann (skogbrann, Nei kart.dsb.no Ingen funn i aktsomhetskart.

gressbrann,

brannsmitteomré&de)

Radon Ja kart.dsb.no Moderat til lav risiko

Farlig terreng: Ja bergenskart.no Er en bratt skrent mot Storetveitveien i vest.

Stup, myr, vann, elv
ol.

Annet

Menneskeskapte- og virksomhetsbaserte farer

Trafikkulykker Ja https://vegkart.atl | Det eringen registrerte trafikkulykker i
e  Vegstandard as.vegvesen.no/ planomré&det. Vegen i planomr&det er imidlertid
e  Trafikkmengde Befaring smal, bratt og har dérlig belysning og sikt. En gkt
+ Sik bruk vil medfare behov for utbedring.
Virksomhet med Nei kart.dsb.no Ikke aktuelt, planomré&det bestér av et
fare for brann/ boligomré&de med villabebyggelse.
eksplosjon
Virksomhet med Nei kart.dsb.no Ikke aktuelt.
fare for akutt
forurensning,
stev/lukt
Grunnforurensnin Nei miljostatus.no Ingen registeringer i miljgstatus.
g
Forurensning i Nei miljostatus.no Ingen registreringer i miljgstatus.
sjg/vassdrag
Stay Ja bergenskart.no Deler av planomr&det kommer innenfor gul og
rgd stgysone for vegtrafikkstay.
Luftforurensning Ja bergenskart.no Planomr&det kommer innenfor gul sone for
luftkvalitet.
Strgmlinjer Nei kart.dsb.no Det er ingen hgyspentlinjer i planomrddet.
e  Strélefare
Kategori:

S@rbare objekt og kritisk infrastruktur

Kulturminner Ja Hensynssone KPA Planomré&det kommer innenfor hensynssone
kulturmilje: Wergelands@sen-Storetveitdsen.
Tiltak innenfor omré&det m& ivareta arkitektur og
overordnet sammenheng i kulturmiljget. I plan-
0g byggesaker som bergrer kulturminner eller
kulturmiljger skal Byantikvaren gi en vurdering
av tiltakets konsekvens med hensyn til
kulturminneverdi.

S&rbar natur Ja Befaring av biolog | Det er registrert en gammel barlind p& en av de

e«  Vegetasjon tilgrensende eiendommene til planomrédet

. Dyre- og fugleliv

Institusjoner Nei Ingen institusjoner i umiddelbar naerhet.

. Skole

. Barnehage

. Helse

Samferdsels@rer Nei Ikke aktuelt. Vegen i planomré&det er en liten

(vei, jernbane, luftfart, kommunal blindveag.

skipsfart, bro, tunnel

0g knutepunkt)

Tilkomst Nei Det er god tilkomst til planomrddet vha.

utrykningskjereto
Y

eksisterende veger.

Wergelandsbakken, arealplanID 4601 70230000
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9 Slukkevann Ja VA-rammeplan Det ligger en eksisterende vannkum med
. Kapasitet datert 06.06.2023 brannventil (SID 517616) og en eksisterende
e Tilgang hydrant i i Wergelandsbakken. Disse uttakene
e Trykk dekker alle deler av planlagt bebyggelse

innenfor
en avstand p& 50-75 m. Det legges derfor ikke
opp til etablering av ytterliggere brannuttak i
forbindelse med planforslaget.
Iht. VA-normen skal minste innvendige
rerdimensjon p& kommunale ledninger som
brukes til brannslukking vaere p& 150 mm. Siden
eksisterende vannledning har en mindre
dimensjon enn kravet i normen, anbefales det &
utrede kapasiteten naermere i
prosjekteringsfasen.
Oppgradering av eksisterende ledning bgr ogsé
vurderes.
Kategori:

Farer relatert til anleggsarbeid

10 Farer relatert til Ja Planomrédet ligger i et etablert boligomréde
anleggsarbeid og med eksisterende bebyggelse tett p& som vil bli
anleggstrafikk bergrt av anleggsarbeid. Det blir spesielt viktig &
o Ulykker sikre nabobebyggelsen og utrykningskjeretay
e Tilkomst tilgang gjennom hele anleggsperioden.

M Forurensning i Ja Planomré&det ligger i et etablert boligomréde
anleggsperioden med eksisterende bebyggelse tett p& som vil bli
. lyd bergrt av lyd og stav i anleggsfasen.

. stav
o Lukt

7 Risiko- og s@rbarhetsanalyse

Gjennom fareidentifisering i sjekklisten er det avdekket fglgende ugnskede
hendelser/farer:

© N0~ WwN S

JEENEN
- O

Ekstrem nedbgr og urban flom (overvann)
Radon

Farlig terreng

Trafikkulykker

Staoy

Luftforurensing

Kulturminner

Sarbar natur

Slukkevann

. Farer relatert til anleggsarbeid og anleggstrafikk

Forurensing i anleggsperioden

[ dette kapittelet utredes faremomentene som er identifisert i sjekklisten over.

1
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Naturhendelser:
Nr.1 Ugnsket hendelse: Ekstrem nedbgr og urban flom (overvann)
Beskrivelse Det finnes ikke noe overvannsnett i omr&det i dag.

Ved bruk av lokal fordrgyning og infiltrasjon vil mengden overvann ikke gke
fra dagens niv@. Den nye bebyggelsen vil ikke vaere flomutsatt da
nedslagsfeltet er begrenset til plangrensen.

Avrenningen fra de to nedslagsfeltene oppstrems tomten blir avskjeert av
Wergelandsbakken og vannet fglger denne mot hovedflomveiene i
henholdsvis nord og vest. Planomré&det er delt i to, med avrenning mot nord
og mot vest. Overvannet vil fglge det naturlige terrenget bort fra
bebyggelsen. [ detaljprosjekteringen md terrenget og internvegene utformes
som en helhetlig korridor som leder vannet bort fra bebyggelsen. De &pne
overvannslgsningene som er foresldtt i planen er dimensjonert for 20 ars
returperiode. Dersom kapasiteten i regnbed og grafter overskrides

ved en ekstremsituasjon, vil vannet flomme over og falge det gvrige
avrenningsmgnsteret bort fra omradet.

Kunnskapsgrunnlag/

usikkerhet

VA-rammeplan datert 06.06.2023

Liv og Miljo Materielle| Begrunnelse
helse verdier

Eksisterende

Det eksisterer per i dag ikke noe
Sa4 x K1 Sa4 x K1 Sa4 x K1 lovervannsnett i planomrd&det.

Framtidig

Det er lagt opp til & h&ndtere alt
overvann 8pent p& tomten ved hjelp av
fordrgyning og infiltrasjon. Dette ved
etablering av regnbed og grefter.

Sa4 x K1 Sa4 x K1 Sa4 x K1

Risikoreduserende

tiltak

Etablering av regnbed og grafter.
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Nr.2 Ugnsket hendelse: Radon

Beskrivelse Radon er en edelgass og har derfor svaert liten evne til & binde seg til andre

stoffer. Radonatomene kan lett unnslippe berggrunn og jord og komme ut i
luften som pustes inn. Radon er knyttet til utvikling av lungekreft hos
mennesker. Utendgrs vil radonkonsentrasjonen normalt vaere lav. Helsefare
oppstdar fegrst n@r gassen siver inn gjennom sprekker og utettheter mellom
byggegrunn og bygning, for deretter & oppkonsentreres i innemiljg. Ugnsket
hendelsen er for hgy konsentrasjon av radongass i innemiljget. Det er satt en
grenseverdi for hvor mye radon man kan ha i et innemiljg. Tiltaksgrense er
100 Bg/m3, men det er gnskelig med s@ lave niv@er som mulig.
Grovkartlegginger fra NGU viser at i planomrd@det er det lav til moderat
aktsomhetsgrad av radom. Det betyr at radonverdier ligger under 200Bg/m3.
Radon kan ikke méles i byggegrunn, men gjeldende byggeteknisk forskrift
TEK17 i §13-5 stiller krav til radonreduserende tiltak for bygninger med rom for
varig opphold.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

http://kart.dsb.no/

Eksisterende

Framtidig

Liv og Milj Materielle| Begrunnelse
helse verdier
Det er ikke gjort radonmdlinger i
S5 x K1 S5 x K1 | planomr&det og det er usikkert om det er
gjort tiltak ifm. radon i byggene.
Ved etablering av nytt bygg vil man
S5 x K1 S5 x K1 S5 x K1 | forholde seg til TEK17 nd@r det gjelder
radonreduserende tiltak.

Risikoreduserende
tiltak

Nytt bygg vil etableres ihht. gjeldende krav for radonreduserende tiltak.

Nr.3 Ugnsket hendelse: Farlig terreng
Beskrivelse P& vestsiden av planomr@det mot Storetveitveien er det en bratt skrent pd 7-

8 m. Denne m& ved utbygging av planomr&det sikres slik at det ikke er fare
for at noen kan falle utfor.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

bergenskart.no

Liv og Miljo Materielle| Begrunnelse
helse verdier
Eksisterende Det er i dag ingen annen sikring enn
S5 x K2 S4 x K1 S4 x K1 | vegetasjon  mot  skrenten  ned i
Storetveitveien.
Framtidig Ved utbygging av planomr8det vil
S4 x K2 S4 x K1 S4 x K1 | skrenten sikres med gjerde eller
lignende.

Risikoreduserende
tiltak

Skrenten ma sikres med gjerde eller lignende fgr ny bebyggelse kan tas i
bruk.
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Menneskeskapte- og virksomhetsbaserte farer:

Nr.4

Ugnsket hendelse: Trafikkulykker

Beskrivelse

Det er ikke registrert noen trafikkulykker i planomr&det i dag. Tilkomstvegen
inn i planomrd&det, Wergelandsbakken, er imidlertid smal, bratt og har darlig
sikt. Med en gkning i trafikken som planforslaget vil medfere vil det vaere
behov for & gjere utbedringer av vegen for & hindre at det oppstar farlige
situasjoner.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Vegnotat datert 24.06.2023
https://vegkart.atlas.vegvesen.no/

Materielle
verdier

Liv og
helse

Milj Begrunnelse

Eksisterende

Wergelandsbakken er i dag smal med
dérlige passeringsmuligheter, samt at det
er dérlig sikt i krysset uti Fager8sveien. Det
er ogs@ ddrlig belysning langs vegen

S5x K2 | S5 XK1 S5 x K2

Framtidig

[ planforslaget skal vegen oppgraderes
med bl.a. gkt bredde, og utbedring av
krysset ut i Fagerd@sveien. Det vil ogsd bli
lagt inn krav om utbedring av belysningen
langs vegen.

S4 x K2 | S4x Kl S4 x K2

Risikoreduserende
tiltak

Utbedring av Wergelandsbakken med bl.a. gkt bredde og bedring av sikten.

Nr.5 Ugnsket hendelse: Stay
Beskrivelse Deler av planomrd@det ligger innenfor rad og gul staysone ihht.

vegtrafikkstgy. S& godt som alt av planlagt uteoppholdsareal p& bakkeplan
vil likevel & tilfredsstillende stayniva. Eventuelle balkonger pé steyutsatte
fasader m& skjermes med enten tette rekkverk eller glasses inn. Det er kun
Bygg B og C som vil f& fasader hvor stagyniva er over grenseverdi for gul
stgysone, Lden over 55 dB. Resten av byggene vil ikke & staynivé over Lden
55 dB. B&de Bygg B og C vil f& stille side, og med rett planlgsning vil krav om
minst halvparten av oppholdsrom, hvorav minst ett soverom, kunne
Tilfredsstilles.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Steyrapport datert 17.08.2023

Liv og Miljo Materielle| Begrunnelse
helse verdier
Eksisterende I dag er det ikke etablert noen
S5 x K1 S4 x K1 S4 x K1 | stayskjerming for den eksisterende
bebyggelsen.
Framtidig Etablering av stgyskjerm sgrvest i
S4 x K1 S4 x K1 S4 XK1 | planomrédet.

Risikoreduserende
tiltak

Etablering av stayskjerm sgrvest i planomré&det langs Storetveitvegen, samt
tett rekkverk p& stgyutsatte balkonger.
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Nr.6 Ugnsket hendelse: Luftforurensing
Beskrivelse Planomré&det blir i dag berert av gul sone ift. luftforurensing. Det er mye

vegetasjon i omr&det i dag som er positivt med tanke pd luftforurensing da
den hjelper til & filtrere luften for partikler og gasser. Det er spesielt som
barriere mot hayt trafikkerte veier at vegetasjon benyttes aktivt for &
redusere spredningen av luftforurensninger. Traer fanger opp noe veistav
ved at stgv deponeres pd bladverk/néler/greiner. Veistav er i Norge
hovedsakelig et problem i perioden hvor traer ikke har blad/lgv - i
piggdekksesongen. Dette gjgr at effekten av lgvtraer er begrenset, og neppe
vil vaere utslagsgivende for luftkvaliteten i omr&det. For nitrogendioksider
(NOx) har treer ingen effekt. Granne, vegetasjonskledde tak bidrar til & binde
svevestav og partikler, og kan i noen sammenhenger vaere et effektivt tiltak
for bedre luftkvaliteten. Kombinert bruk av n@letraer og andre vintergrenne
treer, samt effekten av vegetasjonsdekket tak kan vurderes som tiltak.

Kunnskapsgrunnlag/

usikkerhet

Liv og Milj Materielle| Begrunnelse
helse verdier

Eksisterende

Det er i dag ikke gjort spesifikke tiltak ift.
& forbedre luftkvaliteten. Det er imidlertid
en god del vegetasjon i omr8det som er
positivt for luftkvaliteten.

S5 x K1 S4 x K1 S4 x K1

Framtidig

Man vil forsgke & viderefgre en del av
den eksisterende vegetasjonen i
omr&det, samtidig som det vil bli sikret en
S5 x K1 S4 x K1 S4 x K1 | del nyplanting. Pga. strgkstilpasning til
kulturmiljget i omrddet vil det ikke vaere
s@ aktuelt & Dbenytte seg av
vegetasjonsdekke pé tak.

Risikoreduserende

tiltak

Man vil forsgke @ sikre en beplantning bestdende av bl.a. vintergranne - og
n@letreer i tillegg til vanlig bladfellende vegetasjon.
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sart biekl itisk inf Ktur:
Nr.7 Ugnsket hendelse: Forringelse av kulturminner og kulturmilja

Beskrivelse

Planomré&det blir omfattet av hensynssone bevaring kulturmilje:
Wergelands8sen-Storetveit&sen. For denne sonen legges det fagringer om at
eksisterende bygninger, med fasader, historiske bygningsdetaljer,
materialbruk, farger, volum og forholdet mellom hus og hage mé bevares.
Endring eller etablering av nye tiltak ma skje i samspill, tilpasses og
opprettholde omr&dets gate- eiendoms- og bebyggelsesstruktur, samt
viderefgre typologi, volum, skala og hayder p& eksisterende bebyggelse.
Materialbruk og den haye arkitektoniske kvalitet i byggeriet m& viderefgres

usikkerhet

Kunnskapsgrunnlag/

Kulturminnerapport datert 15.07.2023

Liv og Miljo Materielle| Begrunnelse
helse verdier

Eksisterende

Det er to eksisterende villaer fra tidlig 1900-
S3 x K1 S4 x K1 S4 x K2 [tallet innenfor planomrddet med
verneverdier.

Framtidig

De to eksisterende Vvillaene innenfor
planomrddet vil bevares og viderefgres i
planforslaget. Begge tomtene til villaene er
av god stgrrelse og vil kunne tdle en
fortetting samtidig som det karakteristiske
kulturmiljget i omr&det vil bli ivaretatt.

S3 x K1 S4 x K1 S4 x K2

tiltak

Risikoreduserende

Kulturminnedokumentasjonen viser at bygningsmiljget i Wergelandsbakken er
representativt for kvalitetene som karakteriserer hensynssone kulturmiljg 23
Wergelandsd@sen-Storetveit&sen. Ettersom omr&det ogsd ligger i
byfortettingssone BY2 i KPA2018 er det vesentlig at utbyggingen far en form
som gir en god balanse mellom utbygging og vern. Til tross for krav om at
Wergelandsbakken m& oppgraderes til gjeldende vegstandard, bgr det
legges vekt p& at opplevelsen av gaten som det bindende elementet i

omrddet bevares.
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Nr.8 Ugnsket hendelse: Sérbar natur
Beskrivelse Det er utarbeidet en naturverdivurdering ifm. planarbeidet. Denne

konkluderer med at omr&det har naturverdier som bestdr av en del
rgdlistearter som stort sett er tilfeldige forbipasserende, eller somi

perioder kan drive naeringssek i hager, slik som smé&fugl og piggsvin. I tillegg
ble det oppdaget og registrert en velutviklet og ganske gammel barlind
Taxus baccata. Anleggsarbeid og anleggstrafikk mé ta hensyn til dette treet.
Det er bare barlind-treet som vurderes & ha betydelig gkologisk verdi, og
Som mé& tas hensyn til. Det bar ogsé utvikles en strategi for inngrep og
massebehandling av voksestedet til parkslirekne, og muligens rosespirea da
disse er fremmedarter som spres lett.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Naturverdivurdering, datert 08.11.2022

Liv og Milj Materielle| Begrunnelse
helse verdier
Eksisterende Det er i dag ikke gjort noen tiltak ift.
S4 x K1 S5 x K2 S4 x K1 | ivaretakelse av barlinden.
Framtidig Det vil sikres at anleggsarbeid ikke skal
S4 x K1 S5 x K1 S4 X K1 | skade rotsystemet til barlinden.

Risikoreduserende
tiltak

Det er lagt inn bestemmelsene om at barlinden m& hensyntas i
anleggsperioden. Den delen av sikkerhetssonen rundt treet som kommer
innenfor planomré&det er ogsé lagt inn i plankartet.

Nr.9 Ugnsket hendelse: For dérlig kapasitet pd slukkevann
Beskrivelse Det ligger en eksisterende vannkum med brannventil (SID 517616) og en

eksisterende hydrant i i Wergelandsbakken. Disse uttakene dekker alle deler
av planlagt bebyggelse innenfor en avstand p& 50-75 m. Det legges derfor
ikke opp til etablering av ytterliggere brannuttak i forbindelse med
planforslaget.

Iht. VA-normen skal minste innvendige rgrdimensjon p& kommunale
ledninger som brukes til brannslukking vaere p& 150 mm. Siden eksisterende
vannledning har en mindre dimensjon enn kravet i normen, anbefales det &
utrede kapasiteten narmere i prosjekteringsfasen.

Oppgradering av eksisterende ledning bgr 0ogsé vurderes.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

VA-rammeplan datert 06.06.2023

Liv og Milj Materielle| Begrunnelse
helse verdier
Eksisterende Eksisterende vannledning som brukes til
S4 x K1 S4 x K1 S4 x K2 | brannslukking har en mindre dimensjon
enn kravet i VA-normen
Framtidig Kapasiteten p& eksisterende
St x K1 S4 x K1 Sh X K2 voanednipg m& utredes narmere i
prosjekteringsfasen for 4 se om en
oppgradering er ngdvendig.

Risikoreduserende
tiltak

Mulig oppgradering av eksisterende vannledning.
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Nr.10 Ugnsket hendelse: Farer relatert til anleggsarbeid og anleggstrafikk

Beskrivelse

Planomré&det ligger i et etablert boligomr&8de med eksisterende bebyggelse
tett p& som vil bli bergrt av anleggsarbeid ifm. utbygging av planomrddet. Det
er viktig @ passe pd at alle boligene langs Wergelandsbakken vil f& tilkomst
gjennom hele anleggsfasen og spesielt at utrykningskjgretgy vil ha tilkomst til
all bebyggelse.

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Eksisterende

Framtidig

Liv og Milj Materielle| Begrunnelse
helse verdier
Med eksisterende menes her at det startes
S4 x K2 S4 x K2 |med anleggsarbeid uten at det gjgres noen
tiltak/ er noen plan ifm. dette.
Det kan ikke startes med anleggsarbeid for
S4 x K1 S4 x K1 S4 x K1 |det foreligger en godkjent plan for bygge og
anleggsfasen.

Risikoreduserende
tiltak

Det legges inn en bestemmelse om at det skal lages en plan for bygge- og
anleggsfasen som sikrer at naboene blir ivaretatt.

Nr.11

Ugnsket hendelse: Forurensing i anleggsperioden

Beskrivelse

Planomrd&det ligger i et etablert boligomr&de med eksisterende bebyggelse
tett p& som vil bli bergrt av anleggsarbeid ifm. utbygging av planomrddet.
Det er viktig & sgrge for at tilgrensende naboer ikke blir vesentlig pavirket
lyd, lukt og stav ifm. anleggsarbeid

Kunnskapsgrunnlag/
usikkerhet

Liv og Milj Materielle| Begrunnelse
helse verdier
Eksisterende Med eksisterende menes her at det
S4x K2 S4 x K1 S4x K1 | startes med anleggsarbeid uten at det
gjeres noen tiltak ift. lyd, lukt og stav.
Framtidig Det kan ikke startes med anleggsarbeid
St % K1 St % K1 S4 % K1 for det foreligger en godkjent plan for
bygge og anleggsfasen som omfatter
tiltak knyttet til lyd, lukt og stav.

Risikoreduserende
tiltak

Det legges inn en bestemmelse om at det skal lages en plan for bygge- og

anleggsfasen som sikrer at naboene blir ivaretatt.

18

Wergelandsbakken, arealplanID 4601 70230000




ENTEN
ARKIT
EKTER

8 Usikkerhet

Denne analysen bygger p& foreliggende planer og kunnskap. Risikobildet kan
endres dersom det kommer ny kunnskap eller endringer i lgsningsvalg i
planforslaget. Dersom slike endringer gir en vesentlig gkning i risiko, m& det
vurderes om risikoanalysen skal oppdateres.

Denne typen analyser vil alltid inneholde en viss usikkerhet, fordi de bygger p&
kvantifisering av sannsynlighet. Det kan vaere flere forhold som ligger til grunn for
denne usikkerheten. Det er ikke alle hendelser hvor man har tidligere erfaringer,
eller metoder for & beregne frekvens, eller for & gi eksakte beregninger av
sannsynlighet. I disse tilfellene m& sannsynlighet vurderes ut fra faglig skjgnn, noe
det vil vaere usikkerhet knyttet til selv om det er kvalifisert personell som foretar
vurderingene. Dette vil 0gs@ gjelde for vurdering av virkningen av avbgtende tiltak.

[ tillegg kan det finnes uforutsette hendelser som ROS-analysen ikke har avdekket.
ROS-analysen m& derfor vaere et utgangspunkt for planforslaget, slik den
foreligger, men risikovurderinger m@ vaere et lgpende tema i lgpet av planarbeidet
0g i prosjekteringen og utfgring av tiltak, for & sikre at de til enhver tid aktuelle
ugnskede hendelsene blir h&ndtert.

9 Oppsummering og konklusjon

Denne risiko- og s@rbarhetsanalysen legger til grunn akseptkriteriene for Bergen
kommune, vedtatt i 2013, og tar for seg risiko- og s@rbarhet i tilkknytning til
detaljreguleringsplan for Arstad, Gnr. 13, bnr. 69 m.fl, Wergelandsbakken,
arealplanID 70230000, Bergen kommune.

Det ble gjennom sjekklisten identifisert 11 ugnskede hendelser/farer.
Ingen av disse hendelsene ble vurdert som uakseptable, rgd sone.
4 hendelser ble imidlertid vurdert som tolerable, gul sone.
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Risikomatriser — oppsummering - fremtidig
RISIKOMATRISE - arealbruk RISIKOMATRISE - arealbruk RISIKOMATRISE - arealbruk
(LIV OG HELSE) (MILJD) (MATERIELLE
VERDIER)
e |55 |55
iD St §SA iD St 4,7,9
Z S3 553 Z S3
(%] % (%]
Zls2 2s2 Zls2
3 3 3
St St St
K1 K2 K3 |K4 |K5 K1 |K2 K3 [K4 [K5 K1 |K2 K3 [K4 |K5
KONSEKVENS KONSEKVENS KONSEKVENS

Oppsummering av ROS-analysen:

Folgende punkt havner innenfor gult felt hvor tiltak skal gjennomfares for &
redusere risikoen s@ mye som mulig:

Pkt. 3 - Farlig terreng
Skrenten vest i planomrddet m@ sikres med gjerde eller lignende far ny
bebyggelse kan tas i bruk.

Pkt. 4 — Trafikkulykker
Wergelandsbakken m& utbedres med bl.a. gking bredden og bedring av sikten
ut i Fager@sveien.

Pkt 7 - Eori : "

Kulturminnedokumentasjonen viser at bygningsmiljget i Wergelandsbakken er
representativt for kvalitetene som karakteriserer hensynssone kulturmiljg 23
Wergelands@sen-Storetveit&sen. Ettersom omré&det ogsé liggeri
byfortettingssone BY2 i KPA2018 er det vesentlig at utbyggingen far en form
som gir en god balanse mellom utbygging og vern. Til tross for krav om at
Wergelandsbakken m& oppgraderes til gjeldende vegstandard, bgr det legges
vekt p& at opplevelsen av gaten som det bindende elementet i omrddet
bevares.

P 9 - For déli : :

Oppgradering av eksisterende vannledning m& vurderes.
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10 Kilder

Bestemmelser til kommuneplanens arealdel (KPA 2018), Bergen kommune
«Kartlegging av ekstreme vindforhold i Bergen», Norwegian Metrorological Institute (2006)

Klimaprofil Hordaland, Norsk klimasenter (januar 2021)

«Luftkvalitet i Bergen 2014», Statens vegvesen / Bergen kommune (22.04.2015)
«Nasjonal trusselvurdering 2020», PST (2020)

NS5814 «Krav til risikovurderinger»

Plan for brannsikring, «Helhetlig Brannsikring», Bergen brannvesen (2015)

«Potensielt skredfarlige omré&der i Bergen kommune, delrapport 1.», NGU (2006)
Retningslinje for luftkvalitet i arealplanlegging T-1520 (2012)

Retningslinje for stgy i arealplanlegging, T-1442 (2021)

Retningslinjer for overvannsh&ndtering, Vann- og avlgpsetaten Bergen kommune (2005)
Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging (DSB 2017)

Sikkerhet mot kvikkleireskred (NVE's veileder 1/2019)

«Systematisk samfunnssikkerhets- og beredskapsarbeid i kommunen» - veileder DSB (2019).
TEK 2017/ Veileder TEK 2017, Statens byggtekniske etat

Vegvesen h&ndbok V723 «Analyse av ulykkessteder», Vegdirektoratet (2014)

Nettsider:
www.bergenskart.no
NGU - Arealis

Nasjonal vegdatabank
www.skrednett.no
www.klif.no
www.miljostatus.no
www.regjeringen.no
dsb.no

vegvesen.no

grunnforurensning.miljodirektoratet.no/

Rapporter utarbeidet i forbindelse med planforslaget (jf. kapittel 3)
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